LRERRITURA MUNICIFAL DB COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

) PIRACURU

EDITAL TOMADA DE PRECO n° 004/2020
RECIBO DE ENTREGA DE EDITAL E SEUS ANEXOS
EMPRESA:
ENDERECO:
CIDADE: UF:

CNPJ DA EMPRESA:

TELEFONES:

E-MAIL:

RESPONSAVEL PELO RECEBIMENTO DO EDITAL

NOME:

ENDERECO:

CIDADE: UF:

RG: CPF:

TELEFONES:

Declaro que recebi copia do Edital e seus anexos relativos TOMADA DE PRECO n°
004/2020, cujos envelopes de Proposta e Habilitagdo ser@o recebidos pela CPL as 08:30h
(oito horas e trinta) do dia 25/03/2020, na sala da Comissdo Permanente de Licitacdo
localizada na sede da Procuradoria Geral do Municipio de Piracuruca-Pl, situada na Rua
Senador Gervasio, 598, Centro- Piracuruca-PlI. .

Piracuruca (PI), de de

Assinatura

OBSERVACAO IMPORTANTE:

1. Os licitantes que retirarem o Edital no sitio do Tribunal de Contas do Estado do Piaui,
solicito a V.S.2 preencher o recibo de entrega de edital acima e enviar para o E-mail:

cpl.piracuruca@hotmail.com

2. A ndo remessa de recibo exime o Presidente da comunicacdo pessoal de eventuais
retificag6es ocorridas no instrumento convocatério, bem como, de quaisquer informacdes
adicionais.
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EDITAL TOMADA DE PRECO n° 004/2020

Processo Administrativo n° 001.0002248/2020

TIPO: MENOR PRECO
REGIME: EMPREITADA VALOR GLOBAL

OBJETO: Contratacao de empresa para execucdo dos servicos de pavimentacao asfaltica
de vias publica, na zona urbana do Municipio de Piracuruca-Pl, conforme especificacfes
contidas no Projeto Basico e Edital.

VALOR TOTAL ESTIMADO: R$ 254.097,17 (duzentos e cinquenta e quatro mil noventa
e sete reais e dezessete centavos).

FONTE DE RECURSOS: PROPRIO e CONVENIO CODEVASF N° 869448/2018.

DATA DA SESSAO: 25 de marco de 2020.

HORARIO: as 08h:30min.

LOCAL DO EVENTO, RETIRADA DO EDITAL E INFORMACOES: Sala da
Comissédo Permanente de Licitagdes, localizada na sede da Procuradoria Geral do
Municipio na Rua Senador Gervasio, 598, Centro de Piracuruca-Pl, das 7:00 as
13:00 horas, mediante apresentacédo de 1 CD ou pendrive, informacdes telefone:
(086) 3343-2759.

OBSERVACAO IMPORTANTE:

1. No sitio do Tribunal de Contas do Estado do Piaui, consta apenas o Edital e
Planilha Orcamentaria, em formato de arquivo pdf, sendo que as Planilhas de
composi¢cdes, Memoriais descritivos e Plantas devidamente assinadas pelo
responsavel técnico devem ser retiradas na sala da CPL.
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TOMADA DE PRECO N° 004/2020
PROCESSO ADMINISTRATIVO n° 001.0002248/2020- PMP-PI

O Municipio de Piracuruca - PMP-PI, por meio da Comissao Permanente de Licitacdo -
CPL, no uso de suas atribuices delegadas pela Portaria de nomeacéao N° 001/2020, de 07
de janeiro de 2020, torna publico que, de acordo com a Lei Federal n.° 8.666/93 com suas
alteracGes e nos termos deste edital e seus anexos, realizard, licitacdo na Modalidade
TOMADA DE PRECOS N° 003/2020, tipo menor preco, sob a forma de execuc¢édo indireta,
no regime de empreitada por Preco global, cuja sessé@o para receber, abrir e examinar os
envelopes de documentacdo e propostas de empresas interessadas em participar da
Licitacdo serd realizado na sala de reunido da Comissdo Permanente de Licitacdo de
Piracuruca - PMP-PI, situada na Rua Senador Gervésio, n°® 598, centro, conforme segue
abaixo:

DATA DA SESSAQ: 25 de marcgo de 2020.
HORARIO: 08h30min.

LOCAL: Sala da Comissdo Permanente de Licitagdo localizada na sede da Procuradoria
Geral do Municipio de PIRACURUCA-PI, situada na Rua Senador Gervasio, n° 598, Centro-
PIRACURUCA-PI.

INFORMAGCOES: Através do E-mail: cpl.piracuruca@hotmail.com ou por Telefone: (86)
3343-2759.

CAPITULO | - DO OBJETO

1. Contratacdo de empresa para execucdo dos servicos de pavimentagdo asfaltica de
vias publica, na zona urbana do Municipio de Piracuruca-PI, conforme especificacdes
contidas no Projeto Basico e Edital.

CAPITULO Il - DA NATUREZA DOS RECURSOS

2.1 As despesas decorrentes com a execucdo dos servicos, objetos desta licitagéo, correrao
por conta do Elemento de Despesa: 4.4.90.51 e FONTE DE RECURSOS: PROPRIO e
CONVENIO CODEVASF N° 869448/2018.

2.2 O valor TOTAL estimado dos servicos € de R$ 254.097,17 (duzentos e cinquenta e
quatro mil noventa e sete reais e dezessete centavos).

CAPITULO lIl - DAS CONDICOES DE PARTICIPACAO

3.1 Empresas estabelecidas no Pais, devidamente cadastradas no Municipio de
PIRACURUCA-PI, com atividade pertinente ao objeto ora licitado e que atendam aos
seguintes requisitos:

a) Conhecer as condicbes estipuladas neste certame e apresentar o0s
documentos nele exigidos;

b) Ter aptiddo para o desempenho de atividades pertinentes e compativeis em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto desta licitacéo;

c) Prestar garantia de manutencéo de proposta conforme segue:
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c.1 Que seja prestada, até 01 (um) dia antes da data de entrega dos documentos
de Habilitacdo e Propostas de Precos, garantia de manutencdo da proposta,
correspondente a 1% (um por cento) do valor total estimado para o objeto da
licitacé@o, a ser recolhido junto a conta, de titularidade da Prefeitura Municipal de
Piracuruca-PIl, Agencia: 0252-6, Conta Corrente: 2.834-7, cujo comprovante de
depdésito/transferéncia deverd ser apresentada na Secretaria Municipal de
Administracéo e Financas da CONTRATANTE, que emitira o respectivo recibo.
Os interessados deverdo apresentar o comprovante do recolhimento da garantia
para obtencéo do recibo, até as 12:00h do dia anterior a abertura da sessao.
c.2 A garantia de manutencdo de proposta, quando ndo recolhida em
moeda corrente nacional, mas em quaisquer das outras modalidades
previstas a sequir, terd o prazo de validade de 120 (cento e vinte) dias,
contado da data de entrega dos documentos de Habilitacdo e Propostas de
Precos e devera ser apresentada pela licitante no envelope de habilitacéo.
c.3 Além da modalidade prevista no item c.1, a garantia da manutengcdo da
proposta também podera ser realizada da seguinte forma:
a) Caucdo em dinheiro ou em Titulo da Divida Publica, vedada a prestacao de
garantia mediante TDA - Titulos da Divida Agraria. No caso de opcao pela
garantia em Titulo da Divida Publica, deverao tais titulos ser acompanhados de
documento emitido pela SECRETARIA DO TESOURO NACIONAL, no qual este
atestara a sua validade, exequibilidade e avaliagdo de resgate atual.
b) Se prestada na forma de Fianca Bancaria devera obedecer ao modelo
constante do anexo ao presente Edital e com firma devidamente reconhecida em
cartorio, exceto no caso de documento emitido por via digital, para o qual ndo
sera necessaria a autenticacao da firma.
c) Se prestada na forma de Seguro-garantia, 0 mesmo devera ser emitido por
entidade em funcionamento no pais, em nome do Municipio de Piracuruca-PI,
com firma devidamente reconhecida em cartorio, exceto no caso de documento
emitido por via digital, para o qual ndo sera necessaria a autenticagcéo da firma.

3.2 A garantia de manutencéo de proposta sera liberada em até 15 (quinze) dias Uteis apos
esgotada as fases de habilitacdo (Documentos de Habilitagdo) ou de classificacdo
(Propostas de Precos), para as empresas inabilitadas ou desclassificadas, ou apés a
adjudicacéo, exceto para a vencedora da licitagdo, que serd liberada no mesmo prazo, apos
a data de assinatura de Contrato.

3.3 Para efeito da devolucdo de que trata o subitem anterior, a garantia prestada pela
LICITANTE, quando em dinheiro, sera atualizada monetariamente, através da aplicacdo do
indice da Caderneta de Poupanca, calculada “pro rata die”.

3.4 As empresas interessadas que ndo sejam cadastradas deverdo realizar cadastramento
da empresa antecedéncia de no maximo 03 (trés) dias da data prevista para o recebimento
dos envelopes e abertura da documentagcdo com os documentos previstos nos artigos 27 a
31 da Lei n° 8.666/93, bem como os descritos no item 5 deste instrumento convocatoério para
cadastramento no Municipio de Piracuruca-PI, pelo site: Piracuruca.pi.gov.br/fornecedor.

3.5 A Micro empresa ou empresa de pequeno porte que pretenderem se utilizar do
tratamento diferenciado e do direito de preferéncia previsto na Lei Complementar n°
123/2006, deverdo apresentar declaracdo de enquadramento em um dos regimes, para que

Rua Senador Gervasio n° 598, centro - Piracuruca/Piaui - 64240-000 - CNPJ: 06.553.887/0001-21 - (86) 3343-2759 - www.piracuruca.pi.gov.br

Pégina4‘



1 w

| |
,4' PIRACURUCA “
TN £57AD0 00 P s

5=

REFEITURA MUNICIPAL DF

' PIRACURUCA

COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

possa ter o beneficio do tratamento diferenciado e favorecido na presente licitagdo, na forma
do disposto no art. 44 e ss do Estatuto da Micro e Pequena empresa, conforme Minuta de
Declaracédo de ME/EPP

3.6 Estarédo impedidas de participar desta licitagao:

a) Empresas em recuperacgdo judicial, faléncia decretada, concordatéria, inidénea,
ou que estejam cumprindo suspensdo administrativa para licitar, em qualquer
esfera de governo;

b) Empresas consorciadas sob nenhuma forma;

c) Empresas cujos diretores, responsaveis legais ou técnicos, membros de
conselho técnico, consultivo, deliberativo ou administrativo, ou socios, sejam
funcionérios, empregados ou ocupantes de cargo comissionado do Municipio de
Piracuruca-PI,

d) O autor do projeto, basico ou executivo, pessoa fisica ou juridica.
e) Apresentarem 0 mesmo representante legal, para mais de 01 (uma) empresa.
f) Que deixaram de apresentar Garantia da Proposta.

g) Empresas ou empresarios que tenham sido declarados inidéneos ou estejam
impedidos de contratar com a Administragéo Publica.

3.6.1 Caso constatado, ainda que a posteriori tal situacdo, a empresa licitante seré
desqualificada e o contrato rescindido, conforme o casos, ficando esta e seus
representantes incursos nas sangodes previstas no art. 90 da Lei n°® 8.666/93.

3.7 Qualquer manifestacdo em relacdo a habilitacdo e proposta fica condicionada a
apresentacdo de instrumento publico de procuracdo ou particular com firma devidamente
reconhecida. Em sendo sécio da empresa com poderes de representacdo, devera
apresentar copia do Contrato Social e documento de identidade.

3.8 Esclarecimentos sobre a Licitacdo, apenas por meio de peticdo protocolizada ou e-mail,
ou outro documento idéneo, os quais deverdo ser enviados ao endere¢co mencionado no
preAmbulo do edital, até 05 (cinco) dias antes da data da Licitagdo. A CPL respondera
tempestivamente e encaminhara copias das respostas, sem identificar sua origem, a todos
que retirarem o Edital.

3.9 As empresas presentes por meio de representante, com poderes para intervir nas fases
da Licitacao, podera fazé-lo desde que o mesmo exiba documento que o identifique; caso
contrario ficar4 impedido de manifestar-se e/ou responder pela mesma.

3.10 Nenhuma pessoa, natural ou juridica, ainda que munida por procuragdo, podera
representar nesta licitacdo mais de um licitante.

3.11 A participagdo na presente licitacdo implica na integral e incondicional aceitagcdo de
todos os termos, clausulas e condicbes deste Edital e de seus anexos, bem como das
normas técnicas vigentes, ressalvado ao disposto no paragrafo 3° do art. 41, da Lei 8666/93,
de 21.06.93 e suas alteracdes posteriores.

3.12 Os licitantes participantes do certame dever&o arcar com todos 0s custos associados a
preparacdo e apresentacdo de sua proposta, ficando claro que o Municipio de Piracuruca-PlI
em nenhuma hipdtese sera responsavel por tais custos, quaisquer que sejam 0S
procedimentos seguidos ha licitagdo ou os resultados desta.
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‘ CAPITULO IV — DA APRESENTACAO DOS ENVELOPES

4.1 Os envelopes “Documentagdo” e “Proposta Comercial” deverdo ser entregues a
Comissdo no dia, hora e local designados no predmbulo deste EDITAL, devidamente
fechados, por cola ou lacre e rubricada no fecho com as seguintes descri¢des:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACURUCA-PI
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO
TOMADA DE PRECOS n° 004/2020
PROCESSO ADMINISTRATIVO n° 001.0002248/2020
EMPRESA/ CNPJ:

ENVELOPE N° 01 (DOCUMENTACAO DE HABILITACAO)

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACURUCA-PI
COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO
TOMADA DE PRECOS n° 004/2020
PROCESSO ADMINISTRATIVO N° 001.0002248/2020
EMPRESA/CNPJ:

ENVELOPE N° 02 (PROPOSTA COMERCIAL)

4.2 Nao havendo expediente na data marcada, a reunido sera realizada no primeiro dia util
subsequente, & mesma hora e local, salvo por motivo de forga maior, ou qualquer outro fator
ou fato imprevisivel.

4.2.1 Caso ndo seja possivel a conclusdo dos trabalhos na sesséo, sera designada
nova reunido, cujo  aviso sera publicado no Diario Oficial dos Municipios ou enviado para
o E-mail dos licitantes interessados.

4.3 Os envelopes encaminhados a CPL, apés a data e horario fixado no presente Edital, ndo
serdo abertos e ficardo a disposicao dos remetentes para resgata-los no prazo maximo de
30 dias, sendo que apds essa data os documentos serdo destruidos pela CPL.

CAPITULO V — DA DOCUMENTACAO PARA HABILITACAO - (ENVELOPE 1)

5.1 Este edital esta aberto as empresas que manifestarem e atenderem as condi¢des nele
contidas;

52 O contetdo dos envelopes, “PROPOSTA” e “DOCUMENTAGAQ”, devera ser
apresentado em portugués e datilografado ou digitado em papel timbrado ou em formulario
continuo, escrita com clareza sem emendas, rasuras ou entrelinhas;

5.3 Os documentos exigidos para habilitacdo poderdo ser apresentados, em original, por
meio de cépias autenticadas por cartério competente, ou por servidor da administracao
municipal, ou por publicacdo em oOrgdo da imprensa oficial, reservado a Comissao
Permanente de Licitacao direito de exigir a apresentacao das originais, a seu critério.

5.3.1 Os documentos deverao vir previamente autenticados. Caso haja interesse que
0S mesmos sejam autenticados por servidor da administracdo municipal essa
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autenticacdo deveré ser providenciada pela licitante, no horério de 07:30h as 13:30hs
na sala da Comissdo Permanente de Licitacdo da Prefeitura Municipal de Piracuruca-
PI.

5.3.2 No volume relativo a Documentacdo de Habilitacdo devera constar um
indice com a discriminacdo de cada documento apresentado, inclusive com a

indicacdo de suas respectivas folhas, obedecida a sequéncia das solicitacdes

deste Edital.

5.3.3 Todos os volumes constantes dos envelopes deverdo ser encadernados,
preferencialmente, em espiral continua ou agrupados com todas as folhas rubricadas
e numeradas, em ordem crescente, apresentando ao final um termo de
encerramento, declarando o n° de folhas que os compdem, devendo conter na capa
a titulagdo do conteudo, o nome da licitante, o ndmero do Edital e o objeto do
certame.

5.3.3.1 A auséncia das formalidades previstas nos itens 5.3.2 e 5.3.3 ndo acarretara
a inabilitacdo do licitante, desde que o0s documentos apresentados estejam
compativeis com as regras do Edital.

5.3.4 A inversdo dos documentos no interior dos envelopes, ou seja, a colocacdo da
proposta de precos no envelope dos documentos de habilitagdo, ou vice e versa,
acarretara a exclusdo sumaria da licitante no certame.

5.3.5 As licitantes deverdo apresentar os documentos estritamente necessarios, em
original, por qualquer processo de copia autenticada ou publicacdo em 6rgédo de
imprensa oficial ou cépias acompanhadas do original perfeitamente legivel, evitando
duplicidade e a inclusdo de documentos supérfluos ou dispensaveis.

5.4 DOCUMENTACAO RELATIVA A SITUACAO JURIDICA:

a) Comprovante do Certificado de Registro Cadastral - CRC, dentro do prazo de
validade, expedido pelo site: piracuruca.pi.gov.br/fornecedor, com atividade
pertinente ao objeto ora licitado, na forma do art. 34 da lei n° 8.666/93.

b) Apresentar os seguintes documentos na forma do art. 28 da Lei n°® 8.666/93:
| - cédula de identidade;
Il - registro comercial, no caso de empresa individual;

lll - ato constitutivo, estatuto ou contrato social em vigor, devidamente
registrado, em se tratando de sociedades comerciais, e, no caso de
sociedades por acgdes, acompanhado de documentos de eleicdo de seus
administradores;

IV - inscricdo do ato constitutivo, no caso de sociedades civis, acompanhada
de prova de diretoria em exercicio;

V - decreto de autorizagdo, em se tratando de empresa ou sociedade
estrangeira em funcionamento no Pais, e ato de registro ou autoriza¢do para
funcionamento expedido pelo érgao competente, quando a atividade assim o
exigir.

5.5 DOCUMENTACAO RELATIVA A REGULARIDADE FISCAL:

a) Prova de inscricdo no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas do Ministério da
Fazenda (CNPJ);
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b) Certiddo Conjunta de Débitos Relativos a Previdéncia, Tributos Federais e a
Divida Ativa da Unido, dentro do prazo de validade, emitida pela Secretaria da
Receita Federal;

c) Prova de Regularidade para com o Fundo de Garantia por Tempo de Servico,
mediante a apresentacdo do CRF — Certificado de Regularidade do FGTS;

d) Quanto a Fazenda Municipal:

el) Certiddo Negativa de Débitos, da Sede do Licitante, dentro do prazo de
validade;

e2) Certiddo Negativa de Divida Ativa, da Sede do Licitante, dentro do prazo de
validade;

e) Quanto a Fazenda Estadual:

el) Certiddo Negativa de Débitos, da Sede do Licitante, dentro do prazo de
validade;

e2) Certidao Negativa de Divida Ativa, da Sede do Licitante, dentro do prazo de
validade;

5.6 DOCUMENTACAO REFERENTE A REGULARIDADE TRABALHISTA.
a) Certidao negativa de débitos trabalhistas — CNDT,

b) Declaracdo do licitante, comprovando o fiel cumprimento das recomendacles
determinadas pelo art. 7°, inciso XXXIIl, da Constituicdo Federal.

5.7 DOCUMENTACAO RELATIVA A SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA:
a) Garantia da Proposta.

b) Balango patrimonial e demonstragfes contdbeis do ultimo exercicio social, ja
exigiveis e apresentados na forma da lei, que comprovem a boa situagéo financeira
da empresa, vedada a sua substituicdo por balancetes ou balan¢os provisorios,
podendo ser atualizados por indices oficiais quando encerrado ha mais de 3
(trés) meses da data de apresentacdo da proposta.

al) O Balanco devera estar registrado na Junta Comercial e assinado por
profissional devidamente regular junto ao seu Conselho de Classe e se
apresentar conforme abaixo:

1. Deverd conter o Selo da Habilitacdo Profissional — DHP e/ ou
anexar o Certificado de Regularidade Profissional, expedida pelo
Conselho Regional, e dentro de sua validade.

2. Quando se tratar de sociedade constituida a menos de 01 (um) ano,
esta deverd apresentar apenas o Balanco de Abertura, que devera
conter a ldentificacdo e assinatura legivel (chancela) do responsavel
contabil da empresa devidamente registrado no Conselho Regional de
Contabilidade — CRC, bem como ser devidamente autenticado na
Junta Comercial da sede ou domicilio da licitante e/ou em outro érgao
equivalente.

c) Certiddo de Concordata ou faléncia, dentro do prazo de validade, devidamente
expedida pelo distribuidor da sede da proponente.

5.8 DOCUMENTACAO RELATIVA A COMPROVACAO DE QUALIFICACAO TECNICA DA
LICITANTE:
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5.8.1 Certiddo de Registro da proponente e do seu responsavel técnico junto ao Conselho
Regional competente.

5.8.2 Comprovacdo do vinculo empregaticio do profissional relacionado na alinea acima
com a proponente que devera ser feita mediante copia da Carteira Profissional de Trabalho
ou da Ficha de Registro de Empregados (FRE) que demonstrem a identificagcdo do
profissional e guia de recolhimento do FGTS onde conste o nome do profissional ou através
de contrato de prestacao de servico devidamente registrado em cartério e dentro do prazo
de validade.

a) Quando se tratar de dirigente ou socio da empresa licitante tal comprovagéo sera
feita através do ato constitutivo da mesma ou Certiddo atualizada do Conselho
Profissional competente.

5.8.3 Atestado de Visita Técnica, comprovando que o0 responsavel técnico ou o
representante da proponente visitou o local onde serdo executadas as obras, a fim de
conhecer in loco, as dificuldades técnicas para execucdo do objeto. Esse atestado sera
Juntado & Documentagdo de Habilitagdo, nos termos do Inciso Il do Artigo 30, da Lei
8.666/93.

5.8.3.1 A visita técnica deverd ser agendada junto a Comissdo Permanente de
Licitacdo, através do telefone (086) 3343 2759 ou através do E-mail da CPL
cpl.piracuruca@hotmail.com.

5.8.3.1.1 A Visita Técnica tem a finalidade de propiciar ao licitante o
conhecimento prévio das dificuldades existentes para execugéo da obra, motivo
pelo qual, firmada declaracdo pelo representante legal da licitante e seu
responsavel técnico atestando gue conhece e aceita todas as condicbes
para execucdo da obra, o licitante ndo sera desclassificado pela auséncia
do Atestado de Visita Técnica.

5.9 OUTRAS DECLARACOES:

5.9.1 Declaragéo Unica, a ser anexada no Envelope n° 01, conforme modelo de declaragéo
ANEXO 1, em papel timbrado da licitante e assinada por seu sécio-gerente ou Procurador
com poderes.

5.10 Alvarda, emitido pelo setor publico sede da proponente, dentro do prazo de validade.

5.11 A nédo apresentacdo de qualquer exigéncia formulada neste Edital implicard na
inabilitacéo da licitante.

CAPITULO VI - DA PROPOSTA COMERCIAL

6.1 As propostas deverdo ser apresentadas, obrigatoriamente em uma via, sem emendas,
rasuras, ressalvas ou entrelinhas, assinada na uGltima folha e rubricada nas demais, pelo
representante legal da licitante.

6.2 As Propostas deverdo ser apresentadas em envelope fechado, datilografada/digitada ou
impressa por qualquer processo mecanico ou eletrdnico, redigida em linguagem clara, sem
rasuras, entrelinhas ou emendas. Deverdo estar datadas, carimbadas e assinadas na Ultima
folha, bem como rubricadas em todas as demais pelo socio Gerente, proprietario,
responsavel técnico ou representante legal da empresa licitante. Indicar o valor global
em algarismo e por extenso, em moeda corrente brasileira, estando nela incluidas todas as
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despesas, tais como: impostos, taxas, seguros, encargos sociais e quaisquer outros custos
gque incidam sobre a execuc¢éo do objeto.

6.3 Nas propostas deverdo constar:
a) Endereco completo e CNPJ da empresa, atualizados;
b) Referéncia ao nimero do Edital;

c) Numero da conta corrente, da agéncia e do banco, em que a contratada deseja
receber seus créditos.

d) Prazo de validade da proposta, ndo inferior a 120 (cento e vinte) dias, da
entrega da proposta;

e) Prazo previsto para execucdo da obra conforme cronograma de
desembolso, contados do recebimento da Ordem de Servico, admitida
prorrogacao nos termos da Lei;

f) Orcamento detalhado do servi¢o, apresentado em duas casas decimais apos a
virgula em planilha, com quantitativos, pregos unitarios, datado, carimbado e
assinado pelo sécio Gerente, proprietario, responsavel técnico ou
representante legal da empresa licitante na ultima folha, onde conste o valor
global da obra, e rubricado em todo o restante das folhas. O valor global devera
estar em algarismo e por extenso, em moeda corrente brasileira, estando nele
incluidas todas as despesas, tais como: impostos, taxas, seguros e quaisquer
outros custos;

g) Orcamento detalhado de todos os servicos, apresentado em duas casas decimais
apo6s a virgula em planilha, com guantitativos, custos unitarios com as devidas
composicdes com demonstracdo da composicdo do custo unitario, BDI e
dos _encargos _sociais, parciais e totais dos servicos especificados, sob
pena de desclassificacdo.

6.4. A planilha orcamentdria anexa ao edital, apresenta 0S precos unitarios e
quantidade de servicos. Os precos unitarios devem ser considerados como
estimados, cabendo a licitante, sequndo metodologia propria, avaliar e adotar seus
proprios valores, sendo desclassificadas as propostas que consignarem precos
unitarios e total superior ao fixado na Planilha orcamentaria.

6.4.1 Prazo de execuc¢do do servico com cronograma fisico-financeiro com a mesma
proporcionalidade (percentuais) do cronograma de desembolso em anexo.

6.5 Para auxiliar na analise, avaliagdo e comparagcdo das propostas, a Comissao
Permanente de Licitagdo podera solicitar aos licitantes os esclarecimentos que julgar
necessario a respeito de suas propostas, inclusive o detalhamento dos precos unitarios. A
solicitacdo e a resposta deverdo ser feitas por escrito.

6.6 E vedada a alteragdo do preco ou substancia da proposta, sendo, entretanto, possivel a
correcao de erros aritmeéticos;

6.7 As propostas que atenderem aos requisitos do edital e seus anexos, poderdo ser
corrigidas se verificadas erros ndo substanciais, os quais poderdo ser corrigidos da seguinte
forma:

a) Discrepancia entre valores grafados em algarismos e por extenso: prevalecera o
valor por extenso;
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b) Erro de multiplicacdo do preco unitario pela quantidade correspondente: serd
retificado, mantendo-se o0 pre¢o unitario gerado pela composi¢cdo de custos
unitarios e a quantidade e corrigindo-se o produto;

c) Erro de adicéo: sera retificado, conservando-se as parcelas corretas e trocando-
se a soma;

d) Erro de lancamento de quantitativos na planilha orcamentéria: sera corrigido,
considerando as quantidades corretas exigidas no orcamento do projeto basico.

6.8 Se o licitante ndo aceitar as corre¢des procedidas, sua proposta sera rejeitada;

6.9 Nao serdao admitidas propostas que apresente valores simbdlicos, ou irrisérios, de valor
zero, excessivo ou manifestadamente inexequivel;

6.10 E vedado a utilizacio de qualquer elemento, critério ou fator sigiloso, secreto, subjetivo
ou reservado que possa, ainda que indiretamente, elidir qualquer dos principios da licitagdo
ou o julgamento equitativo da licitagéo;

6.11 Nao sera considerada qualquer oferta ou vantagens nao prevista neste Edital, inclusive
financiamento subsidiado ou a fundo perdido, nem preco ou vantagem baseada nas ofertas
dos demais licitantes:

6.12 Serdo desclassificadas as propostas elaboradas em desacordo com o presente
Edital, sem as devidas composicdes unitarias, com precos unitarios e totais
superiores aos fixados na planilha orcamentéaria da obra ou que nao forem assinadas
pelos representantes legais das firmas proponentes.

6.13 Serédo desclassificadas ainda as propostas em desacordo com as especificacdes deste
Edital.

6.14 As licitantes deverdo proceder, antes da elaboragdo das propostas, a verificagdo
minuciosa de todos os elementos fornecidos, comunicando por escrito Comissao
Permanente de Licitagcao até 05 (cinco) dias Uteis antes da reunido de abertura da licitacao,
os erros, davidas e/ou omissdes porventura observados. A ndo comunicagcdo no prazo
acima estabelecido implicara a tacita aceitacdo dos elementos fornecidos, ndo cabendo, em
nenhuma hipotese, qualquer reivindicacéo posterior com base em imperfei¢des, incorrecdes,
omissodes ou falhas.

a
a

CAPITULO VII - DO CREDENCIAMENTO, ABERTURA DOS ENVELOPES E DO
PROCEDIMENTO

7.1 No local, dia e hora previstos no edital, a CPL realizard o credenciamento dos licitantes
presentes e recebera os envelopes contendo a documentagéo, os quais serdo abertos antes
e as propostas abertas imediatamente apos a fase de habilitacdo, desde que haja rendncia
expressa ao direito de interpor recurso por parte de todas as licitantes, devidamente
registradas em Ata.

7.2 No horario, dia e local estabelecido neste Edital, os licitantes apresentardo, em
separado, os envelopes de HABILITACAO E PROPOSTAS.

7.3 Ap6s a entrega dos envelopes n° 01 - DOCUMENTOS DE HABILITACAO e n° 02 -
PROPOSTA DE PRECOS, ser4 aberto inicialmente, o envelope n° 01 - DOCUMENTOS DE
HABILITACAO contendo a documentacdo, a qual, depois de rubricada pelo Presidente e
membros da Comissdo Permanente de Licitacdo, sera oferecida ao exame e a rubrica dos
representantes dos licitantes presentes a sesséo.

Rua Senador Gervasio n° 598, centro - Piracuruca/Piaui - 64240-000 - CNPJ: 06.553.887/0001-21 - (86) 3343-2759 - www.piracuruca.pi.gov.br

Pagina 1 1



1 w

| |
,4' PIRACURUCA “
TN £57AD0 00 P s

5=

REFEITURA MUNICIPAL DF

' PIRACURUCA

COMISSAO PERMANENTE DE LICITACAO

7.4 A Comissado Permanente de Licitacdo examinara os documentos de habilitagdo de cada
licitante e em seguida, divulgara o resultado de habilitagdo em sesséo publica,

7.4.1 Havendo desisténcia expressa e formal de todos os licitantes do direito de interpor
recurso contra o julgamento da habilitacdo, o Presidente procedera a abertura dos
envelopes de propostas e, se possivel declarara o vencedor do certame na prépria sesséao.

7.5 Na hipétese de interposicdo de recurso na fase de habilitagdo, o Presidente da
Comissdo Permanente de Licitacdo intimar4d na propria sessdo os licitantes do seu
resultado, e convocara os interessados através de publicagdo na imprensa oficial (DOM),
para nova sessdo publica para abertura das Propostas Comerciais das licitantes habilitadas,
caso nao tenha sido modificada a decisao anterior;

7.5.1 Se houver alteracdo do resultado do julgamento anterior sera aberto novo
prazo recursal.

7.6 Serao inabilitadas as licitantes que nao atenderem as exigéncias previstas neste Edital.

7.7 O Envelope n° 02 devidamente lacrado e rubricado, contendo a PROPOSTA
COMERCIAL da licitante inabilitada sera devolvido nas respectivas sessdes publicas;

7.7.1 Caso o representante da licitante inabilitada se recuse a receber o
Envelope n° 02 nas respectivas sessfes publicas, ou ndo o retire no prazo de até
20 (vinte) dias Uteis apds a data de homologacao da licitacdo, 0 mesmo sera
destruido.

7.8 ApOs o Presidente da Comissao declarar encerrado o prazo para recebimento dos
envelopes contendo as propostas, nenhum outro documento sera recebido, nem seréo
permitidos quaisquer adendos, acréscimos ou esclarecimentos as propostas, salvo expressa
solicitagdo da Comisséo de Licitagao.

7.9 Serdo desclassificadas as propostas que ndo contiverem as informagdes requeridas no
item 6 (seis) e seus subitens, ou que contrariarem este Edital;

7.10 Quando todas as licitantes forem inabilitadas ou todas as propostas forem
desclassificadas a CPL podera fixar aos Licitantes o prazo de 08 (oito) dias Uteis para
apresentacdo de nova documentacdo ou de outras propostas, escoimadas nas causas que
determinaram a inabilitagdo ou desclassificacao;

7.11 A critério da CPL poderdo ser relevados erros ou omissdes formais, de que nao
resultem prejuizo para o entendimento das Propostas;

7.12 Serda lavrada Ata circunstanciada da sessdo, onde constardo todas as ocorréncias da
reuniao.

7.13 Os licitantes inabilitados nado terdo seus envelopes de propostas abertos, ficando os
mesmos a disposi¢ao dos interessados na sede da comissao de licitagcao.

CAPITULO VIII - DOS CRITERIOS DE JULGAMENTO

8.1 O julgamento das propostas sera feito pelo critério do Menor Preco;

8.1.1 Sera assegurado, como critério de desempate, a preferéncia de contratacédo
para as microempresas e empresas de pequeno porte. Entende-se por empate
aguelas situagcdes em que as ofertas apresentadas pelas microempresas e empresas
de pequeno porte sejam iguais ou até dez por cento superiores ao menor preco. A
avaliacao das propostas de precos sera feita da seguinte maneira.
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a) Ocorrendo o empate, a microempresa ou empresa de pequeno porte melhor
classificada poderd apresentar, no prazo de 2 dias Uteis, proposta de preco
inferior aquela considerada vencedora do certame, situacdo em que sera
adjudicado o objeto em seu favor;

b) Na hipétese da ndo contratagdo da microempresa ou empresa de pequeno
porte, com base na alinea a, serdo convocadas as remanescentes que
porventura se enquadrem em situacado de empate, na ordem classificatoria, para
o exercicio do mesmo direito; e

¢) No caso de equivaléncia dos valores apresentados pelas microempresas e
empresas de pequeno porte que se encontrem em situacdo de empate, sera
realizado sorteio entre elas para que se identifique aquela que primeiro podera
apresentar melhor oferta.

8.3 No caso de empate entre duas ou mais propostas de empresas que ndo se enquadre
nas hipGteses acima, o desempate ocorrera via sorteio, em ato publico para o qual todas as
Licitantes serdo convocadas;

8.4 A decisédo da CPL somente sera considerada definitiva apos homologacao e adjudicacéo
da licitacéo;

8.5 A Comissdo acrescentard 15% (quinze por cento) ao valor total das propostas cuja
licitante seja uma Cooperativa de Trabalhadores, considerando para efeito de classificacao
o valor da proposta acrescido do valor apurado, com fundamento no Artigo 22, Inciso IV da
Lei n° 8.212/91, alterada pela Lei n°® 9.876/99, instituindo a Contribuicdo para Seguridade
Social pelas Cooperativas de Trabalho, a cargo do tomador de servigos;

8.6 Serdo desclassificadas as propostas de preco com valor superior ao valor global, bem
como de precgo unitério de cada servico, conforme anexos. Serdo também desclassificadas
as propostas, tanto no preco global como no preco unitario de cada servico, que
apresentarem precos manifestadamente inexequiveis, assim considerados aqueles que n&o
venham a ter demonstrado sua viabilidade através de documentagdo que comprove que 0S
custos dos insumos sdo coerentes com 0s de mercado e que o0s coeficientes de
produtividade sdo compativeis com a execuc¢éo do objeto do contrato.

8.6.1 Consideram-se manifestamente inexequiveis 0s pre¢os e/ou propostas
cujos valores sejam inferiores a 70% (setenta por cento) do menor dos
seguintes valores:

a) Meédia aritmética dos valores das propostas cujo valor seja superior
a 50% (cinquenta por cento) do valor or¢cado pela PMP;

b) Valor orgado na Planilha da licitagéo.

8.7 Havendo duvida sobre a consisténcia do preco unitario de um ou mais itens da proposta,
a CPL realizara diligéncia, fixando prazo de 5 (cinco) dias Uteis, para que a Licitante
comprove a viabilidade dos precos ofertados através de documentacdo, sob pena de
desclassificagdo, em comparagdo com 0s insumos e salarios de mercado, na forma neste
edital.

8.8 A demonstracao devera ser acompanhada, pelo menos, dos seguintes documentos e
informacoes:

8.8.1 Numero, més e ano da publicacdo especializada pesquisada, de onde
foram extraidos os precos dos produtos e da mao-de-obra bem como, em cada
item, 0 numero da respectiva pagina, juntamente com a copia da mesma;
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8.8.2 Quando se tratar de precos pesquisados no mercado, a Licitante
encaminhara os documentos comprobatoérios da pesquisa dos precos de méo-
de-obra e apresentara declaracdo do fornecedor, comprometendo-se a vender o
produto pelo preco constante da sua Proposta de Precos;

8.8.3 Quando a Licitante alegar a propriedade do material e/ou equipamento,
comprova-lo-a por meio idébneo, ou juntara a respectiva nota fiscal, em seu
nome.

8.9 Procedida a classificacdo das propostas dos licitantes e verificado absoluta igualdade
entre duas ou mais propostas, serdo observados o seguinte critério:

8.9.1 Caso nao se enquadre como ME ou EPP, sera realizado sorteio entre as
licitantes em ato publico, marcado para tal fim pela Comissao Permanente de
Licitacdo — CPL, para a escolha da licitante vencedora do certame.

8.10 Caso todas as empresas sejam inabilitadas ou todas as propostas sejam
desclassificadas, a Administracdo podera utilizar-se da previsao contida no artigo 48, 83°, da
Lei Federal 8.666/93.

CAPITULO IX - IMPUGNAGCAO E RECURSOS

9.1 A impugnacao do Edital e de seus anexos devera ser dirigida a autoridade que assinou o
Edital e protocolada na Prefeitura Municipal de Piracuruca-PI, conforme segue abaixo:

a) Por qualquer cidadao, até 05 (cinco) dias Uteis antes da data fixada no preambulo
deste Edital;

b) Pelo licitante, até 02 (dois) dias Uteis antes da data fixada no preambulo deste
Edital.

9.1.1 Tomar-se-a por base, para efeito de contagem de prazo, a exclusdo da data fixada
no preambulo deste Edital e a inclusdo da data do vencimento para o recebimento das
impugnacoes;

9.1.2 Apresentada a impugnacdo a mesma sera respondida ao interessado, dando-se
ciéncia aos demais adquirentes do Edital, antes da abertura do envelope contendo os
DOCUMENTOS DE HABILITACAO;

9.1.3 A impugnacao feita tempestivamente pela licitante ndo a impedira de participar do
processo licitatorio até o transito em julgado da deciséo a ela pertinente, devendo, por
conseguinte, entregar os DOCUMENTOS DE HABILITACAO e a PROPOSTA
COMERCIAL a Comissédo Permanente de Licitacdo, junto com as outras licitantes, na
data, hora e local fixados no preambulo deste Edital.

9.2 Divulgada o resultado da licitacdo pela Comissdo Permanente de Licitacdo, no tocante a
fase de habilitacdo ou de classificacdo, se dela discordar, a licitante tera o prazo de 05
(cinco) dias uteis para interpor recurso, contado da data de divulgagdo do resultado da
respectiva fase, exceto se dela renunciar expressamente.

9.3 Interposto recurso, em qualquer fase da licitacdo, dele se dara ciéncia, formalmente
através de publicacdo na imprensa oficial, aos demais licitantes, que poderdo impugna-lo no
prazo de 05 (cinco) dias Uteis;

9.4 Os licitantes poderdo defender seus interesses na licitagdo por todos os meios
juridicamente aceitaveis, inclusive com formulacdo de RECURSOS contra as decisdes
adotadas pelos condutores do processo.

9.5 A propositura de recursos administrativos sobre o presente certame, obedecera ao que
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9.6 Nenhum prazo de recurso, representacdo ou pedido de reconsideracdo se inicia ou
ocorre sem que 0s autos do processo estejam com vista franqueada ao interessado.

9.7 A impugnagdo ou 0 recurso interposto em desacordo com as exigéncias e condi¢des
deste Edital ndo sera conhecido, como também aqueles interpostos fora do prazo.

9.8 Na hipétese de recurso contra a decisdo da CPL, na fase de julgamento da habilitacéo,
0s envelopes contendo as propostas permanecerdo cerrados em invélucro que sera
rubricado por todos os presentes na reunido, para posterior abertura, em data que sera
fixada pela CPL, o que faré constar em Ata;

9.9 Depois de decididos os recursos eventualmente interpostos, o processo de licitacdo sera
adjudicado a licitante vencedora do certame e submetido a autoridade competente para que
se proceda a devida homologacao.

CAPITULO X - DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

10.1 O descumprimento das obrigacdes e demais condi¢cdes do Edital sujeitara a Licitante
as seguintes sancoes:

| - Pela inexecugéo total ou parcial do Contrato, poderd& a CONTRATANTE,
garantida a prévia defesa da CONTRATADA, aplicar as seguintes sancdes, sem exclusédo
das demais penalidades previstas no art. 87, da Lei N° 8.666/93;

a) Adverténcia;
b) Multa;
¢) Resciséo;

d) Suspenséo temporaria do direito de participar em licitacdes e impedimento de
contratar com a Administracao Publica, por prazo ndo superior a 02 (dois) anos;

e) Declaracdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracdo
Pdblica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punicao ou até que
seja promovida a reabilitagdo, perante a propria autoridade que aplicou a
penalidade, que serd concedida sempre que a contratada ressarcir a
Administracdo pelos prejuizos resultantes e depois de decorrido o, prazo da
sancdo aplicada com base no inciso anterior.

10.2 Fica facultada a defesa prévia da Licitante, em qualquer caso de aplicagdo de
penalidade, no prazo de 05 (cinco) dias Uteis, contados da notificacdo do ato;

10.3 As sancbes pelo descumprimento das obrigacbes Contratuais estdo previstas no
Termo de Contrato, parte integrante deste Edital.

CAPITULO XI - DA ADVERTENCIA

11.1 A adverténcia sera aplicada em casos de faltas leves, assim entendidas aquelas que
nao acarretem prejuizos de monta ao interesse do servi¢o contratado;

11.2 Sera passivel de adverténcia, com devolucdo dos valores pagos a maior, a verificacao
de custos estimados superiores em mais de 15% do valor efetivamente contratado, quando
esse se constituir em parametro para pagamento dos honorarios, exceto nos casos em que
a empresa comprovar que o preco esta compativel com os precgos praticados no mercado.
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CAPITULO XII - DAS MULTAS

12.1 Pelo atraso injustificado ou inadimplemento na execug¢do do Contrato, fica a
CONTRATADA sujeita a multa de 0,33 % por dia de atraso, sobre o valor total do Contrato,
ndo ultrapassando a 20 % (vinte por cento) ao més, sem prejuizo das demais sanc¢des
aplicaveis, notadamente nos seguintes casos:

a) Atraso no inicio dos servicos;

b) Quando os servicos estiverem em desacordo com as especificacbes e normas
técnicas;

12.2 Em caso de reincidéncia da alinea b, a multa sera cobrada em dobro;
12.3 As multas serdo dispensadas nos seguintes casos:

a) Ocorréncia de circunstancia prevista em Lei, de caso fortuito ou forca maior,
nos termos da Lei Civil, impeditiva da execucdo do Contrato em tempo habil;

b) Ordem escrita da CONTRATANTE, para paralisar, restringir a execucao dos
servigos contratados.

CAPITULO XIII - DA HOMOLOGACAO E CONTRATACAO

13.1 A licitante vencedora sera convocada para firmar o Contrato, no prazo de 05 (cinco)
dias uteis, contados da data da convocagéo, quando deveré indicar:

13.1.1 Nome, RG, CPF, endereco residencial, estado civil e nacionalidade do
responsavel pela assinatura do Contrato;

13.1.2 Numero da conta corrente, da agéncia e do banco, em que deseja receber
seus créditos.

13.2 Na hipétese da empresa vencedora se recusar a assinar o Contrato, a Contratante
convocard a segunda empresa classificada e, assim, sucessivamente, na ordem de
classificacdo, sem prejuizo da aplicacdo das sanc¢des previstas no item 12 (DAS SANCOES
ADMINISTRATIVAS);

13.3 O presente edital, o projeto basico, bem como a proposta da Licitante, integrara o
contrato independentemente de transcrigdo.

CAPITULO XIV - DOS PRAZOS E CONDICOES

14.1 O prazo previsto para inicio da execucdo do objeto é de 05 (cinco) dias corridos,
contados do recebimento da Ordem de Servico, podendo ser prorrogado mediante
solicitacdo expressa, devidamente justificada e aceito pela CONTRATANTE, nos termos da
Lei n°® 8.666/93 e suas alteracoes;

14.2 O Departamento competente emitirdA a Ordem de Servico de acordo com as
solicitacBes elencadas pela secretaria requisitante;

14.3 A Contratada tera 03 (trés) dias Uteis para receber a Ordem de Servigo e iniciar o
objeto do Contrato.

14.4 O prazo de vigéncia do presente contrato € de 12 (doze) meses, contados da sua
assinatura.
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14.5 O prazo para execucao do servico serd de 90(noventa) dias, podendo ser prorrogado
nos termo da Lei.

CAPITULO XV - DA CAUGCAO DO CONTRATO

15.1 Para assinar o contrato, o vencedor fica dispensado de prestar caucao.

15.2 A contratado é responsavel pelos danos causados diretamente a Administracdo ou a
terceiros, na forma do art.70, da Lei n° 8.666/93.

15.3 O contratado € responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais de seus empregados resultantes da execucdo do contrato, cabendo a ele a
fiscalizacdo do cumprimento de suas obrigagdes.

15.4 A contratado é responsavel pelos danos causados diretamente & Administragdo ou a
terceiros, na forma do art.70 da Lei n° 8.666/93.

CAPITULO XVI - DA EXECUCAO DO CONTRATO E FISCALIZACAO

16.1 O Contrato ser4 acompanhado e fiscalizado por um representante da Contratante
especialmente designado.

16.2 O representante anotara em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a
execucdo do Contrato, determinando o que for necessario a regularizacdo das falhas ou
defeitos observados.

16.3 As decisOes e providéncias que ultrapassarem a competéncia da fiscalizacdo por parte
do representante, deverdo ser solicitadas a seus superiores em tempo habil para a adocao
das medidas convenientes.

16.4 O contratado é responsavel pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e
comerciais resultantes da execucéo do contrato.

16.5 A inadimpléncia do contrato, com referéncia aos encargos trabalhistas, fiscais e
comerciais ndo transferem a Administragcdo Publica a responsabilidade do seu
pagamento, nem poderd onerar 0 objeto do contrato ou restringir a regularizacdo e o uso
das obras e edificagdes, inclusive perante o Registro de Imoveis;

16.7 O contrato podera ser rescindido, pela contratante, unilateralmente, por justa causa,
quando a contratada deixar de cumprir obrigacGes trabalhistas previstas em lei, inclusive
aquelas atinentes a seguranca e saude no trabalho.

16.8 O contrato oriundo deste Edital podera ser alterado, com as devidas justificativas, nos
seguintes casos:

| - Unilateralmente pelo Contratante:

a) quando houver modificacdo do projeto ou especificacdes, para melhor adequagéo
técnica aos seus objetivos;

b) quando necessaria a modificacdo do valor contratual em decorréncia de acréscimo
ou diminuicdo quantitativa de seu objeto, nos limites permitidos por este Edital,

Il - Por acordo das partes:

a) quando conveniente a substituicdo da garantia de execucao;
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b) quando necessaria a modificacdo do regime de execucgéo dos servigos, bem como
do modo de fornecimento, em face de verificacdo técnica da inaplicabilidade dos
termos contratuais originarios;

¢) quando necessaria a modificacdo da forma de pagamento, por imposi¢cdo de
circunstancias supervenientes, mantido o valor inicial atualizado, vedada a
antecipacdo do pagamento, com relacdo ao cronograma financeiro fixado, sem a
correspondente contraprestacdo da execucao dos servicos;

d) para restabelecer a relacdo que as partes pactuaram inicialmente entre os
encargos do contratado e a retribuicdo do contratante para a justa remuneracdo dos
servicos, objetivando a manutencdo do equilibrio econémico-financeiro inicial do
contrato, na hipétese de sobrevirem fatos imprevisiveis, ou previsiveis, porém de
consequéncias incalculaveis ou impeditivos da execucdo do ajustado, ou ainda, em
caso de for¢a maior, caso fortuito ou fato do principe, configurando alea econbémica
extraordinaria e extracontratual.

d.1) O contratado fica obrigado a aceitar, nas mesmas condi¢des contratuais,
0S acréscimos ou supressdes que se fizerem nos servigos, até 25% (vinte e
cinco por cento) do valor inicial atualizado do contrato.

d.2) Nenhum acréscimo ou supressao podera exceder os limites
estabelecidos no item d.1, salvo as supressdes resultantes de acordo
celebrado entre os contratantes.

d.3) Se no contrato ndo houverem sido contemplados precos unitarios para
servicos, esses serdo fixados mediante acordo entre as partes, respeitados
os limites estabelecidos no item d.1 deste item.

d.4) No caso de supressdo de servigos, se o contratado ja houver adquirido
0Ss materiais e posto no local dos trabalhos, estes deverdo ser pagos pelo
contratante pelos custos de aquisicdo regularmente comprovados e
monetariamente corrigidos, podendo caber indenizacdo por outros danos
eventualmente decorrentes da supressdo, desde que regularmente
comprovados.

d.5) Quaisquer tributos ou encargos legais criados, alterados ou extintos, bem
como a superveniéncia de disposi¢cdes legais, quando ocorridas apés a data
da apresentacdo da proposta, de comprovada repercussao nos precos
contratados, implicaréo a revisdo destes para mais ou para menos, conforme
0 caso.

d.6) Em havendo alteracdo unilateral do contrato que aumente 0s encargos
do contrato, o contratante devera restabelecer, por aditamento, o equilibrio
econdmico-financeiro inicial.

16.9 A variacdo do valor contratual para face ao reajuste de precos previsto no proprio
contrato, as atualizagbes, compensacdes ou penalizacbes financeiras decorrentes das
condi¢Bes de pagamento nele previstas, bem como o empenho de dota¢gbes orcamentarias
suplementares até o limite do seu valor corrigido, ndo caracterizam alteracdo do mesmo,
podendo ser registrados por simples apostila, dispensando a celebracéo de aditamento.

‘ CAPITULO XVII - DAS OBRIGAGOES DAS PARTES E DO RECEBIMENTO DO SERVIGO ‘

17.1 Sem prejuizo de outras obrigacBes previstas nesse Edital e seus anexos e na
legislagdo aplicavel ao assunto, é obrigacao das partes:
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17.1.1 Compete a CONTRATANTE:
I. Proceder as vistorias técnicas e de fiscalizacdo dos servicos;

Il. Efetuar os pagamentos dos valores solicitados de acordo com as informacdes da
medicao;

[ll. Prestar os esclarecimentos necessarios a execugdo do Contrato.
17.1.2 Compete a CONTRATADA:

. Iniciar os servigcos somente apos recebimento do Projeto Executivo que seré entregue pelo
Municipio;

II. Assumir a inteira responsabilidade pelo transporte interno e externo do pessoal e dos
insumos até o local das obras/servigos e fornecimentos;

[ll. O contratado devera manter um Preposto, no local do servi¢o, para representa-lo na
execucado do contrato (art. 68 da Lei 8.666/93);

IV. Utilizacdo de pessoal experiente, bem como equipamentos, ferramentas e instrumentos
adequados para a boa execucdo das obras/servicos e fornecimentos;

V. Com base nas especifica¢des técnicas e planilhas de custos a equipe da contratada sera
responsavel pela aquisicdo, transporte e aplicacdo de todo o material necesséario a
execugdo da obra/servigo;

VI. A contratada é responséavel, desde o inicio das obras até o encerramento do contrato,
pelo pagamento integral das despesas do canteiro referentes a agua, energia, telefone,
taxas, impostos e quaisquer outros tributos que venham a ser cobrados. Sera obrigatéria a
apresentagdo e entrega a CONTRATANTE, para controle, as copias dos comprovantes dos
pagamentos efetuados para efeito de medicao;

VIl. A empresa contratada devera fornecer, sem 6nus para a CONTRATANTE, os meios
necessarios a execuc¢ao da fiscalizacdo e medi¢éo dos servicos por parte do municipio;

VIII. Os custos maximos da mobilizacdo e desmobilizacdo de pessoal, maquinas e
equipamentos e da instalagdo do canteiro de apoio das obras/servicos, sdo aqueles
constantes da planilha de pregos orgcadas pela PMP-PI, que integram o presente contrato;

IX. Responsabilizar-se por todos e quaisquer danos causados as estruturas, construgoes,
instalacdes elétricas, cercas, equipamentos, etc., bem como por aqueles que vier causar a
CONTRATANTE ou terceiros, existentes no local ou decorrentes da execucdo das
obras/servigos e fornecimentos objeto desta licitagéo;

X. Exercer a vigilancia e protecdo de todos os materiais e equipamentos no local das
obras/servicos e fornecimentos;

Xl. Colocar tantas frentes de servicos quantas forem necessarias, para possibilitar a perfeita
execucado das obras/servigcos e fornecimentos no prazo contratual,
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XIl. Responsabilizar-se pelo fornecimento de toda a méo de obra, sem qualquer vinculacdo
empregaticia com a PMP-PI, bem como todo o material hecessario a execucdo dos servicos
objeto do contrato;

XIll. A CONTRATADA devera cumprir cada uma das normas regulamentadoras (NR) sobre
Medicina e Seguranca do Trabalho;

XIV. Responsabilizar-se por todos os 6nus e obrigacdes concernentes a legislacao tributaria,
trabalhista, securitéria, previdenciéria, e quaisquer encargos que incidam sobre os materiais
e equipamentos, 0s quais, exclusivamente, correrdo por sua conta, inclusive o registro do
servico contratado junto ao CREA do local de execucéo das obras e servigos;

XV. Providenciar as licencas porventura necessarias a execucao dos servicos contratados,
ficando a seu cargo as respectivas despesas;

XVI. A contratada obriga-se a promover a anotagdo do Contrato no Conselho Profissional
competente, apls a assinatura de contrato e antes do inicio dos servigos, com jurisdicdo no
local de execucdo dos servigos (Lei n.° 6.496/77, Art. 1°), juntamente com o registro dos
responsaveis técnicos pelos servigos objeto desta licitagdo, conforme Resolugdo n° 317, de
31/10/86 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART referente a execugcdo dos
Servicos;

XVII. A licitante vencedora no certame se obriga a manter, durante toda a execucéao do
contrato, todas as condi¢des de habilitacdo e qualificacdo ora exigidas, em compatibilidade
com as obrigacdes por ela assumidas;

XVIIl. Nos termos do art. 55, XlIl da Lei n°® 8.666/93, a PMP-PI| se reserva no direito de
aplicar multa, na forma prevista nesta Tomada de Precos, caso a contratada esteja com
suas certiddes irregulares na data de pagamento de sua fatura; caso a irregularidade nao
seja sanada no periodo de 30 (trinta) dias, rescindir-se-4 o contrato, com aplicacdo das
medidas administrativas e judiciais, garantindo, primeiramente, o contradito e a ampla
defesa;

XIX. A contratada é responsavel pelos encargos trabalhistas, sociais, previdenciarios,
tributarios, comerciais e demais resultantes da execu¢do do contrato, principalmente com a
obrigatoriedade de requerer a exclusdo da PMP-Pl, da lide, das eventuais acoes
reclamatérias trabalhistas propostas por empregados da contratada, em decorréncia da
execucdo contratual, declarando-se como Unica e exclusiva responsavel pelas referidas
acoes;

XX. A contratada se obriga a, no caso de demissdo de qualquer empregado vinculado ao
contrato, realizar a quitagdo do termo de rescisdo contratual no prazo de 15 (quinze) dias do
desligamento;

XXI. Efetuar o cadastramento do contrato no Cadastro Especifico do INSS — CEl, na forma
do art. 19, Il, c/c art. 47, X, da IN/SRF n°® 971/2009;

XXII. Durante a execucdo dos servigos e obras, caberd a empresa contratada as seguintes
medidas:
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a) instalar e manter a placa da obra, conforme padréo do governo federal;
b) obter junto & Prefeitura Municipal correspondente o alvara de construcao e, se
necessario, o alvara de demoli¢do, na forma das disposi¢cdes em vigor;

¢) manter no local das obras/servicos um Diario de Ocorréncias, no qual seréo
feitas anotacdes diarias referentes ao andamento dos servigos, qualidade dos
materiais, mao-de-obra, etc, como também reclamacdes, adverténcias e
principalmente problemas de ordem técnica que requeiram solucdo por uma das
partes. Este diario, devidamente rubricado pela Fiscalizacdo e pela Contratada em
todas as vias, ficara em poder da Contratante ap6s a conclusdo das
obras/servicos;

d) Obedecer as normas de higiene e prevencdo de acidentes, a fim de garantia a
salubridade e a seguranga nos acampamentos e nos canteiros de servicos;

e) Responder financeiramente, sem prejuizo de medidas outras que possam ser
adotadas por quaisquer danos causados a Unido, Estado, Municipio ou terceiros,
em raz&o da execucgdo das obras/servicos;

f) Fazer com que os componentes da equipe de mao-de-obra operacional
(operérios) exergcam as suas atividades, devidamente uniformizados, em padréo
Unico (farda) e fazendo uso dos equipamentos de seguranca (EPI's) para as
atividades desenvolvidas em observancia a legislacéo pertinente.

17.2 A execucdo dos servigos e obras de construcdo objeto da presente licitacdo devera
atender as seguintes normas e préaticas complementares:

a) codigos, leis, decretos, portarias e normas federais, estaduais e municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos.

b) instrucdes e resolucdes dos 6rgdos do sistema CREA-CONFEA;

¢) normas técnicas da ABNT e do INMETRO.

17.3 A contratada se obriga a fornecer e afixar no canteiro de obras 1 (uma) placa de
identificagdo da obra, com as seguintes informagdes: nome da empresa (contratada), RT
pela obra com a respectiva ART, n° do Contrato e contratante (MUNICIPIO DE
PIRACURUCA), conforme Lei n° 5.194/1966 e Resolu¢gdo CONFEA n° 198/1971.

17.4 Todos 0s acessos necessarios para permitir a chegada dos equipamentos e materiais
no local de execucdo dos servicos deverdo ser previstos, avaliando-se todas as suas
dificuldades, pois os custos decorrentes de qualquer servico para melhoria destes acessos
correrdo por conta da Contratada.

17.5 A licitante vencedora é responsavel, desde o inicio das obras até o encerramento do
contrato, pelo pagamento integral, se houver, das despesas do canteiro referentes a agua,
energia, telefone, taxas, impostos e quaisquer outros tributos que venham a ser cobrados,
sem qualquer 6nus para a PMP-PI.

17.6 A licitante vencedora é responsavel pelos custos de mobilizacdo e desmobilizacédo de
pessoal, maquinas e equipamentos e das instalacbes do canteiro de obras/servicos, se
houver, bem como da construgdo de instalacbes permanentes e ou provisorias, sem
qualquer 6nus para a PMP.
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17.7 A empresa vencedora do certame respondera administrativamente pela qualidade e
eficiéncia da obra por ela executada;

17.8 Sera a empresa responsabilizada administrativamente por falhas ou erros na execucao
dos servicos e obras que vierem a acarretar prejuizos a PREFEITURA MUNICIPAL DE
PIRACURUCA - PMP/PI, sem exclusdo da responsabilidade civil e criminal por danos
morais ou fisicos a terceiros, nos termos da Lei;

17.9 A fiscalizacao recebera os servicos:

a) Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e fiscalizacao,
mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15 (quinze) dias
da comunicacéo escrita do Contratado;

b) Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade
competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, apés o
decurso do prazo de observagdo, ou vistoria que comprove a adequacdo do
objeto aos termos contratuais, observando o disposto no Artigo 69, da Lei
8.666/93.

17.2 O recebimento provisorio ou definitivo ndo exclui a responsabilidade civil pela qualidade
e seguranca dos servicos objeto da Licitacdo que originou o presente Contrato, € nem ético-
profissional pela perfeita execugdo do mesmo, dentro dos limites estabelecidos pela Lei ou
pelo Contrato.

CAPITULO XVIII - DO PAGAMENTO

18.1 Os pagamentos pelos servicos efetivamente autorizados e executados, serdo
efetuados conforme medicBes realizadas pela contratada, devidamente atestados pelo
responsavel técnico da contratante e observado, no que couber, o disposto no cronograma
de desembolso.

18.2 O pagamento sera efetuado em até 30 (trinta) dias, contados da apresentag¢éo da nota
fiscal/fatura, na Secretaria Municipal de Finangas de Piracuruca-Pl, emitida juntamente com
recibo em 02 (duas) vias de igual valor, cOpia do contrato, acompanhada da respectiva
ORDEM DE SERVICO do objeto, firmado pela autoridade competente, conforme dispbe o
art. 40, inciso XIV, alinea “a” da Lei 8.666/93, combinado com o artigo 73, inciso |, do
mesmo diploma legal.

18.3 As notas fiscais/faturas que apresentarem incorrecBes serdo devolvidas a
CONTRATADA e neste caso o vencimento dar-se-a4 no prazo de 30 (trinta) dias, contados
da apresentacdo da documentagdo devidamente corrigida e vélida, ndo ocorrendo neste
caso, quaisquer 6nus por parte da Administracao.

18.4 Nenhum pagamento sera efetuado aos adjudicatarios enquanto pendente de liquidacao
ou qualquer obrigacao financeira que Ihe for imposta em virtude de penalidade ou falta de
execugao do servigo.

18.5 O pagamento somente sera realizado ap6s a verificacdo da situacdo da mesma,
relativa as condi¢es de habilitacdo exigidas na licitagdo, através de documentagédo anexada
a fatura relativa aos Incisos lll e IV, Art. 29 da Lei n° 8.666/93, e em caso de pendéncia o
pagamento sera suspenso.

CAPITULO XIX - DO REAJUSTE DE PRECOS
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19.1 Os pregos do Contrato serdo irreajustaveis no periodo de um ano a partir da data de
apresentacdo das propostas, sendo que, decorrido esse prazo serdo observadas as
disposicdes previstas na Lei n° 8.666/93.

19.2 O reajuste serd procedido para cada valor contratado - parcelas, garantia contratual,
saldos de parcelas, Servicos Extraordinarios e Apropriacdes de custos a favor da
CONTRATANTE -, aplicado somente as parcelas contratualmente vincendas e representara
a quantia que deverd ser acrescida ou deduzida daquelas importancias em consequéncia da
variacdo do indice de precos definido.

19.3 As bases e condicBes gerais para reajustamento de precos sdo as disciplinadas na
“Norma para Reajuste de Precos de Contratos”, contida no Decreto n® 1.054, de 07.02.94,
com as alterac@es introduzidas pelo Decreto n° 1.110, de 13.04.94, valendo-se da férmula
prevista no “caput” do art. 5° daquele decreto.

19.4 Os indices de precos serdo calculados pela variagdo do “Custo Nacional da Construgao
Civil” de obras publicas — por tipo de obras — calculados pela Fundagédo Getulio Vargas
(FGV), na segdo de indices Econdémicos da revista “Conjuntura Econémica”, mediante a
aplicacéo da seguinte formula:

R =V [(IN = INO) / INO]
Onde:
R = Valor do reajuste procurado;
V = Saldo contratual inicial,
INO — indice inicial refere-se ao indice de custos do més correspondente & data fixada para
entrega da proposta, pro rata dia;
— Indice relativo a data do reajuste, pro rata dia.

19.5 O indice de precos inicial (INO) sera correspondente ao do més da apresentacdo da
PROPOSTA, sendo que para os Servicos Extraordinarios e/ou Apropriagdes, o (INO) sera o
correspondente ao més da apresentacao do respectivo ORCAMENTO ou PROPOSTA.

19.6 O reajuste de precos tera periodicidade anual, a contar da data para apresentagédo da
PROPOSTA que deu origem ao Contrato.

19.7 O disposto nesta clausula ndo impede a eventual concessao de reequilibrio contratual,
na forma do art. 65, inciso Il, alinea “d”, da Lei 8.666/93.

19.8 Os servigos deverdo ser executados rigorosamente dentro das especificacdes
estabelecidas neste Edital e seus Anexos, sendo que a inobservancia desta condigédo
implicara recusa, com a aplicacao das penalidades Contratuais.

19.9 Caso a licitante se recuse a executar 0s servigos propostos ou venha a fazé-lo fora das
especificacbes estabelecidas, a Contratante, podera, independentemente de qualquer aviso
ou notificacao, rescindir o Contrato e optar pela convocagcdo dos demais Licitantes na ordem
de classificacéo.

CAPITULO XX - DAS DISPOSICOES FINAIS
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20.1 Fica assegurada ao Municipio de Piracuruca-Pl, sem que caiba as Licitantes qualquer
tipo de reclamacéo ou indenizagao, o direito de:

20.1.1 Adiar a data de abertura das propostas, dando conhecimento aos
interessados, notificando-se, através de publicagdo na imprensa oficial as Licitantes.

20.1.2 Anular ou revogar, a presente Licitacdo, a qualquer tempo, desde que
ocorrentes as hipoteses de ilegalidade ou interesse publico decorrente de fato
impeditivo devidamente comprovado, dando ciéncia aos interessados mediante
publicacdo da imprensa oficial (Diario Oficial dos Municipios) na forma do Art. 109,
81° da Lei n° 8.666/93.

20.1.3 Alterar as condicdes deste Edital, do Projeto Basico ou qualquer documento
pertinente a esta licitacdo, fixando novo prazo para a abertura das propostas, a
contar da publicacdo das alteragoes.

20.2 A participagéo na Licitagéo implicara aceitacdo e integral e irretratavel das normas do
Edital e do Projeto Basico, bem como na observancia dos preceitos legais e regulamentares,
ressalvados o direito de impugnagao e recurso;

20.3 O Foro para solucionar os litigios decorrentes deste Edital é o da Cidade de Piracuruca,
Estado do Piaui;

20.4 Caso existam divergéncias entre o Edital e os Anexos que o integram, prevalecem o0s
termos do Edital;

20.5 Os esclarecimentos sobre a licitagdo, bem como a aquisi¢cdo do Edital, seréo obtidos no
caso das empresas cadastradas até 3 dias antes da abertura da proposta, na sala da
Comissdo Permanente de Licitacdo, situada no endereco informada no preambulo do Edital,
mediante solicitacdo por escrito e correspondente identificacdo do interessado;

20.6 E facultada a CPL ou autoridade superior, em qualquer fase da Licitagdo, a promogao
de diligéncias destinada a esclarecer ou complementar a instrucdo do processo licitatério,
vedado a inclusdo posterior de documentos ou informagdo que deveria constar
originalmente dos documentos de habilitagdo e Proposta.

20.7 Os servicos deverdo ser executados rigorosamente dentro das especificacbes
estabelecidas neste Edital e seus Anexos, sendo que a inobservancia desta condigcédo
implicara recusa, com a aplicacdo das penalidades Contratuais;

20.8 Caso a licitante se recuse a executar 0s servi¢cos propostos ou venha a fazé-lo fora das
especificaces estabelecidas, a Contratante, podera, independentemente de qualquer aviso
ou notificagdo, rescindir o Contrato e optar pela convocacao dos demais Licitantes na ordem
de classificagéo.

20.9 Fica determinado que os projetos, especificacdes e toda a documentacao relativa a
obra sdo complementares entre si, de modo que qualquer detalhe mencionado em um
documento e omitido em outro sera considerado especificado e valido.

20.20 O contratado devera manter um Preposto, aceito pela Administracdo, no local do
servigo, para representa-lo na execucao do contrato (art. 68 da Lei 8.666/93).

20.21 Os atos administrativos passiveis de publicacdo ser@o publicados no Diario Oficial dos
Municipios, na forma prevista no art. 109, 81° da Lei n°® 8.666/93.

20.22 Integram o presente Edital, como se nele estivessem transcritos, 0s seguintes
ANEXOS:

a) Anexo | — Modelo de Declaragdo Unica de Habilitago;

b) Anexo Il — Minuta do Contrato;
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c¢) Anexo lll — Minuta de carta de fianca bancaria para participacao na licitacao;
d) Anexo IV - Projeto Basico (Especificagcdes Técnicas e Planilhas).

Piracuruca (PI), 06 de marco de 2020.

Francisca de Sousa Brito
Presidente da CPL PMPPI

Visto:

Manoel Francisco da Silva
Secretario Municipal de Administracédo e Financas
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| ANEXO |

| MODELO DE DECLARAGAO

A Prefeitura Municipal de Piracuruca-PI
Comissao Permanente de Licitacdo — CPL
Ref. Tomada de Pregos N° ___ /201x
Processo Administrativo N° __ /201x

Atendendo as exigéncias da Tomada de Precos em epigrafe, declaramos expressamente
que:

1. Aceitamos e concordamos integralmente e sem qualquer restricdo com as condicdes
dessa licitacdo, expressas no edital e todos 0s seus anexos.

2. Nao existe nenhum fato superveniente para nossa habilitacdo, nem estamos
impedidos de licitar, contratar ou transacionar com o Poder Publico ou qualquer de
seus o6rgaos descentralizados, nem fomos declarados inidéneos por qualquer érgao
federal, estadual, municipal ou concessionaria de energia elétrica.

3. Entre os nossos dirigentes, gerentes, sécios, responsaveis técnicos e demais
profissionais, ndo figuram empregados do Municipio de Piracuruca-Pl, nem da
empresa contratante ou outro 6rgao ou entidade a ela vinculada.

4. Nao empregamos menor de dezoito anos, de acordo com o inciso XXXIII do art. 7 da
Constituigdo Federal, e do inciso V do art. 27 da Lei 8.666/93.

5. Temos pleno conhecimento dos locais e das condigdes de execucdo dos servicos.
6. Manteremos valida a nossa Proposta pelo prazo minimo de 60 (sessenta) dias, a

contar da data da sua apresentacao e abertura.

, de de 201x.

Assinatura do representante Legal
Nome:
Cargo:
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\ ANEXO Il - MINUTA DO CONTRATO
CONSTRUCAO DE NO MUNICIPIO DE
PIRACURUCA, CONFORME ESPECIFICACOES
CONTIDAS NO PROJETO BASSICO, EDITAL E
PLANILHA ORCAMENTARIA DA CONTRATADA.
Aos dias do més de do ano de , de um lado, o

MUNICIPIO DE PIRACURUCA-PI, por intermédio da Secretaria Municipal de
, pessoa juridica de direito publico interno, com sede na

centro, Piracuruca-PI, inscrito no CNPJ n° , heste ato representado pelo
Imo. Sr. ; , portador do CPF: , No uso da
competéncia que I|he foi atribuida regimentalmente, e, em sequéncia, designado
simplesmente, CONTRATANTE e de outro lado a empresa , CNPJ:
, sediada na , n° , Bairro ,

I representada pelo seu so6cio administrador o Sr
portador RG: , CPF: , que apresentou a proposta mais vantajosa

e daqui por diante denominada simplesmente CONTRATADA, CELEBRAM ENTRE Sl o
presente CONTRATO, por forca do presente instrumento, conforme estabelecido no
Processo Administrativo N° / e no Edital e anexos da TOMADA DE
PRECOS N° / , formalizada com fundamento na Lei n.° 8.666, de 21
de junho de 1993 e suas posteriores e mediante as seguintes clausulas e condic¢es:

‘ 1. CLAUSULAPRIMEIRA — DO OBJETO

1.1 Constitui objeto do presente contrato a , conforme
especificacfes contidas no Projeto Basico e Edital e Planilha Orcamentaria da contratada
gue integra o presente, independentemente de transcricao.

| 2. CLAUSULA SEGUNDA — DO PREGO

2.1 A CONTRATADA executara os servicos objeto do presente Contrato, pelo valor global
de R$ ( ), observadas as especificacGes e valores
de cada lote, conforme segue:

2.2 O preco proposto indicado no item 2.1, inclui todos os 6nus e custos de materiais,
encargos trabalhistas e sociais com a mao de obra e equipamentos necessarios a perfeita
execucao dos servicos da obra, ficando claro que o Municipio ndo se responsabilizara por
nenhuma despesa além da contida no Projeto Bésico e planilha orcamentéaria da proposta.

3. CLAUSULA TERCEIRA — DA DOTACAO ORCAMENTARIA

3.1 Os recursos para execucdo da obra, objeto deste Contrato, correrdo a conta de
Recursos: PROPRIO DO TESOURO MUNICIPAL; Unidade Orcamentéria: Secretaria
Municipal de ; PROJETO ATIVIDADE: e ELEMENTO DE
DESPESA 4.4.90.51.

| 4. CLAUSULA QUARTA — DO REGIME DE EXECUGAO

4.1 Os servicos terdo a forma de execucdo indireta, no regime de empreitada por menor
preco global.

| 5. CLAUSULA QUINTA — DOS PRAZOS
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assinatura, podendo ser prorrogado nos casos previstos na lei.

5.2 O prazo previsto para a entrega do objeto do presente Contrato serda de

( ) dias corridos, contados do recebimento da Ordem de Servicgo, podendo ser
prorrogado mediante solicitagdo expressa, devidamente justificada e aceita pela
CONTRATANTE, nos termos da Lei n° 8.666/93 e suas alteracoes;

5.3 O Departamento Competente emitirhA a Ordem de Servico apdés o recebimento do
Contrato assinado;

5.4 Depois de comunicada, a CONTRATADA, tera ( ) dias para receber a
Ordem de Servigo e iniciar as obras, objeto do Contrato.

6. CLAUSULA SEXTA — DO PAGAMENTO E MEDICOES

6.1 Os pagamentos pelos servigos efetivamente realizados, serdo efetuados conforme
medi¢cOes realizadas pelo setor competente da contratante e observado o disposto no
cronograma de desembolso.

6.2 O pagamento sera efetuado em até 30 (trinta) dias, contados da apresentagcdo da nota
fiscal/fatura, na Secretaria Municipal de Administracdo e Financas de Piracuruca-PI, emitida
juntamente com recibo em 04 (quatro) vias de igual valor, copia do contrato, acompanhada
da respectiva ORDEM DE SERVICO do objeto, firmado pela autoridade competente,
conforme dispde o art. 40, inciso XIV, alinea “a” da Lei 8.666/93, combinado com o artigo 73,
inciso |, do mesmo diploma legal.

6.3 As notas fiscais/faturas que apresentarem incorregbes serdo devolvidas a
CONTRATADA e neste caso o vencimento dar-se-a no prazo de 30 (trinta) dias, contados
da apresentacdo da documentagdo devidamente corrigida e vdlida, ndo ocorrendo neste
caso, quaisquer 6nus por parte da Administracao.

6.4 Nenhum pagamento serd efetuado ao contratado enquanto pendente de liquidag&o ou
qualquer obrigacdo financeira que Ihe for imposta em virtude de penalidade ou falta de
execugao do servigo.

6.5 O preco do Contrato € irreajustavel, salvo alteragcdes supervenientes que demandem a
repactuacdo das condi¢des inicialmente firmada entre CONTRATANTE e CONTRATADA,
para manutengdo do equilibrio econdmico financeiro do contrato, nos casos autorizados por
lei.

6.6 Poderao ser executados Servigos Extras:

a) Os servigos extras, porventura existentes, apos devidamente autorizados pelo
CONTRATANTE, respeitando-se os limites legais previstos no Artigo 65, §1°, da
Lei n° 8.666/93, serdo pagos na proporcdo em que forem executados, cujos
precos unitarios obedeceréo as seguintes condicoes:

a.l) servicos considerados extras por excederem aos quantitativos existentes na
proposta vencedora terdo seus pregos unitarios iguais aos precos daquela
proposta vencedora;

a.2) servigcos nao previstos na proposta vencedora, mas necessarios a execucao
da obra, terdo seus precos fixados mediante planilha elaborada pela contratante
com a devida composi¢do dos custos dos servigos, aplicando-se em todos o0s
casos 0 BDI apresentado pela contratada na sua proposta.

7. CLAUSULA SETIMA — DA EXECUCAO DA OBRA
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7.1 O Contrato sera acompanhado e fiscalizado pelo servidor responsavel pela fiscalizag&do
dos servicos, representante da Contratante especialmente designado para esse fim.
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7.2 O representante anotara todas as ocorréncias relacionadas com a execucdo do
Contrato, determinando o que for necessério a regularizacdo das falhas ou defeitos
observados.

7.3 As decisfes e providéncias que ultrapassarem a competéncia da fiscalizacdo por parte
do representante, deveréo ser solicitadas a seus superiores em tempo habil para a adocao
das medidas convenientes.

8. CLAUSULA OITAVA — DO RECEBIMENTO DA OBRA

8.1 A fiscalizacao recebera a obra e verificara se esta de acordo com o Contratado:

a) Provisoriamente, pelo responsavel por seu acompanhamento e
fiscalizacdo, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes em até 15
(quinze) dias da comunicacao escrita do Contratado;

b) Definitivamente, por servidor ou comissdo designada pela autoridade
competente, mediante termo circunstanciado, assinado pelas partes, ap6s o
decurso do prazo de observacdo, ou vistoria que comprove a adequacdo do
objeto aos termos contratuais, observando o disposto no Artigo 69, da Lei
8.666/93.

8.2 O recebimento provisério ou definitivo ndo exclui a responsabilidade civil da Contratada
(Art. 618 CC/2002), pela solidez, seguranca e garantia da obra objeto da Licitacdo que
originou o presente Contrato, e nem ético-profissional pela perfeita execu¢gdo do mesmo,
dentro dos limites estabelecidos pela Lei ou pelo Contrato.

9. CLAUSULA NONA - DAS OBRIGACOES DAS PARTES

9.1 Compete a CONTRATANTE:
a) Proceder as vistorias técnicas e de medi¢des dos servicos;

b) Efetuar os pagamentos dos valores solicitados de acordo com as informacdes apuradas
pela medicao;

c) Prestar os esclarecimentos necessarios a execucao do Contrato.

9.2 Compete a CONTRATADA:

a) Cumprir fielmente todas as clausulas contratuais;

b) Disponibilizar informagdes técnicas a contratante sempre que solicitadas;

c) Prover os custos totais da execucdo da obra, inclusive encargos sociais, trabalhistas e
tributarios;

d) Manter, durante a vigéncia do Contrato, todas as condi¢Bes exigidas para a habilitacdo e
contratacao;

e) Apresentar a Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART, no inicio da execucao do
Contrato;

f) Sinalizar o local das obras e/ou servicos adequadamente, tendo em vista o transito de
veiculos e pedestres;

g) Providenciar a instalagdo de placa contendo a identificacdo da obra e/ou servigcos, nome
da empresa contratada e seus responsaveis técnicos;
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h) Responsabilizar-se pela atuagéo efetiva dos profissionais, durante toda a execugao da
obra e/ou servicos do objeto deste contrato;

i) Exercer a vigilancia e protecdo de todos os materiais e equipamentos no local das
obras/servigos e fornecimentos;

j) Colocar tantas frentes de servigcos quantas forem necessérias, para possibilitar a perfeita
execucao das obras/servi¢cos e fornecimentos no prazo contratual;

[) Responsabilizar-se pelo fornecimento de toda a mao de obra, sem qualquer vinculacéo
empregaticia com a PMP-PI, bem como todo o material necessario a execucao dos servigos
objeto do contrato;

m) A CONTRATADA deverd cumprir cada uma das normas regulamentadoras (NR) sobre
Medicina e Seguranca do Trabalho;

n) Responsabilizar-se por todos os 6nus e obrigacdes concernentes a legislacao tributaria,
trabalhista, securitaria, previdenciaria, e quaisquer encargos que incidam sobre 0s materiais
e equipamentos, 0s quais, exclusivamente, correrdo por sua conta, inclusive o registro do
servico contratado junto ao CREA do local de execucéo das obras e servigos;

0) Providenciar as licengas porventura necessarias a execugdo dos servigos contratados,
ficando a seu cargo as respectivas despesas

p) A contratada obriga-se a promover a anotacdo do Contrato no Conselho Profissional
competente, apls a assinatura de contrato e antes do inicio dos servigcos, com jurisdicdo no
local de execucdo dos servigos (Lei n.° 6.496/77, Art. 1°), juntamente com o registro dos
responsaveis técnicos pelos servicos objeto desta licitagdo, conforme Resolugédo n°® 317, de

31/10/86 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART referente a execucdo dos
Servigos;

q) A contratada é responsavel pelos encargos trabalhistas, sociais, previdenciarios,
tributérios, comerciais e demais resultantes da execucao do contrato, principalmente com a
obrigatoriedade de requerer a exclusdo da PMP-PI, da lide, das eventuais acgbes
reclamatérias trabalhistas propostas por empregados da contratada, em decorréncia da
execucdo contratual, declarando-se como Unica e exclusiva responsavel pelas referidas
acoes;

r) A contratada se obriga a, no caso de demissédo de qualquer empregado vinculado ao
contrato, realizar a quitagdo do termo de rescisdo contratual no prazo de 15 (quinze) dias do
desligamento, sob pena de ser aplicada sancado administrativa, na forma prevista no edital e
no contrato, garantindo a ampla defesa e o contraditério;

s) Efetuar o cadastramento do contrato no Cadastro Especifico do INSS — CEl, na forma do
art. 19, I, c/c art. 47, X, da IN/SRF n°® 971/2009;

t) Durante a execucdo dos servicos e obras, caberd a empresa contratada as seguintes
medidas:

1. Instalar e manter a placa da obra;

2. Obter junto a Prefeitura Municipal o alvara de construcédo e, se necessario, o alvara de
demolicdo, na forma das disposi¢cdes em vigor;

3. Manter no local das obras/servicos um Diario de Ocorréncias, no qual serdo feitas
anotacdes diarias referentes ao andamento dos servicos, qualidade dos materiais, mao-de-
obra, etc, como também reclamacdes, adverténcias e principalmente problemas de ordem
técnica que requeiram solucdo por uma das partes. Este diario, devidamente rubricado pela
Fiscalizagdo e pela Contratada em todas as vias, ficara em poder da Contratante apos a
concluséo das obras/servicos;
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4. Obedecer as normas de higiene e prevencdo de acidentes, a fim de garantia a
salubridade e a seguranca nos acampamentos e nos canteiros de servigos;
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5. Responder financeiramente, sem prejuizo de medidas outras que possam ser adotadas
por quaisquer danos causados a Unido, Estado, Municipio ou terceiros, em razdo da
execucao das obras/servicos;

6. Fazer com que os componentes da equipe de mao-de-obra operacional (operarios)
exercam as suas atividades, devidamente uniformizados, em padrao Unico (farda) e fazendo
uso dos equipamentos de seguranca requeridos para as atividades desenvolvidas em
observancia a legislacao pertinente.

10. CLAUSULA DECIMA — DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

10.1 O descumprimento das obrigacBes e demais condicbes do Edital sujeitara a Licitante
as seguintes sangoes:

I) Pela inexecucdo total ou parcial do Contrato, podera a CONTRATANTE, garantida
a prévia defesa da CONTRATADA, aplicar as seguintes san¢fes, sem exclusédo das
demais penalidades previstas no art. 87, da Lei N° 8.666/93;

a) Adverténcia;
b) Multa;
¢) Resciséao;

d) Suspenséo temporéaria do direito de participar em licitagbes e impedimento
de contratar com a Administracdo Publica, por prazo néo superior a 02 (dois)
anos;

e) Declaragdo de inidoneidade para licitar ou contratar com a Administracao
Pdblica, enquanto perdurarem os motivos determinantes da punicdo ou até
gue seja promovida a reabilitacao, perante a propria autoridade que aplicou a
penalidade, que serad concedida sempre que a contratada ressarcir a
Administracdo pelos prejuizos resultantes e depois de decorrido o, prazo da

sancao aplicada com base no inciso anterior.

11. CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA — DAS MULTAS

11.1 Pelo atraso injustificado ou inadimplemento na execucdo do Contrato, fica a
CONTRATADA sujeita a multa de 0,33 % por dia de atraso, sobre o valor total do Contrato,
ndo ultrapassando a 20 % (vinte por cento) ao més, sem prejuizo das demais sanc¢des
aplicaveis, notadamente nos seguintes casos:

a) Atraso no inicio dos servigos;

b) Quando os servigos estiverem em desacordo com as especificagdes e normas técnicas;
c) Atraso na concluséo da obra.

11.2 Em caso de reincidéncia da alinea b, a multa sera cobrada em dobro;

11.3 As multas serdo dispensadas nos seguintes casos:

a) Ocorréncia de circunstancia prevista em Lei, de caso fortuito ou forca maior, nos termos
da Lei Civil, impeditiva da execucéo do Contrato em tempo habil;

12. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DA RESCISAO

12.1 A CONTRATANTE cabe rescindir o presente Termo Contratual, independentemente de
interpelagdo judicial ou extrajudicial se a firma CONTRATADA inexecutar total ou
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12.2 Constituem motivos para rescisdo do Contrato:

a) O nado cumprimento ou o cumprimento irregular de Clausulas Contratuais com relagcdo
as especificagfes, projetos, normas técnicas ou prazos estipulados;

b) O atraso injustificado em iniciar a obra;

c) A paralisacdo da obra por mais de 05 (cinco) dias, injustificadamente e sem prévia
comunicacdo a CONTRATANTE;

d) A cessdao ou transferéncia da obra Contratada, total ou parcialmente, ndo admitida no
Contrato e sem prévia autorizacdo da CONTRATANTE;

e) A reincidéncia nas multas previstas na Clausula Décima Segunda do presente Termo;
f) A decretacdo de faléncia ou concordata decretada, ainda que preventiva;

g) O desatendimento das determinacdes regulares da fiscalizacdo designada pela
CONTRATANTE para acompanhar a execucao da obra objeto do presente Contrato;

12.3 Ocorrendo a rescisao Contratual, a firma contratada recebera somente os pagamentos
devidos pela execucdo dos servigos até a data da referida resciséo, descontadas as multas
por acaso aplicadas.

13. CLAUSULA DECIMA TERCEIRA — DA VINCULAGCAO

13.1 Este Contrato e quaisquer alteracdes que lhe venham a ocorrer subordina-se a Lei n°
8.666/93, bem como suas alteracbes posteriores e ao Edital e anexos da TOMADA DE
PRECOS N° / , Processo Administrativo n°® /

14. CLAUSULA DECIMA QUARTA — DAS DISPOSICOES FINAIS

14.1 A CONTRATADA ¢ obrigada a remover, apés a conclusdo dos servicos, restos de
materiais de qualquer natureza, provenientes da execucao da obra;

14.2 A CONTRATANTE reserva-se o direito de exigir a exclusdo do Quadro de Empregados
da CONTRATADA, de todo empregado subordinado a mesma, que por ato inequivoco de
insubordinagdo mau conduta ou desidia, seja inconveniente ao bom desempenho dos
Servicos;

14.3 Ficardo a cargo da CONTRATADA todas as despesas legais, junto ao CREA,
Municipio, INSS e demais 6rgéos, que se fizerem necessarios a perfeita execugéo da obra;

14.4 O inadimplemento de quaisquer das obrigacdes Contratuais podera importar na
declaracdo expressa de Inidoneidade da CONTRATADA para pactuar com a
CONTRATANTE, sem prejuizo de quaisquer outras sancdes previstas no presente Termo
Contratual;

14.5 A Contratada mantera, obrigatoriamente em toda a EXECUCAO DO CONTRATO, sua
compatibilidade com as obrigacdes por elas assumidas, e exigidas na contratagdo como
Habilitacdo e Qualificagéo;

14.6 A Contratada sera a Unica responsavel por danos e prejuizos que venha a causar a
Contratante ou a terceiros, em decorréncia da execucao do servico referente ao Contrato;

14.7 A CONTRATANTE far4 publicar extrato deste Contrato, no Diario Oficial dos
Municipios, no prazo de 20 (vinte) dias ao de sua assinatura, por extrato, para que possa
surtir os efeitos legais previstos.
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| 15. CLAUSULA DECIMA QUINTA — SUCESSAO E FORO

15.1 As partes Contratantes aceitam este instrumento na sua totalidade e se obrigam, por si
e seus sucessores, ao fiel cumprimento do mesmo, e elegem o foro da cidade e Comarca de
Piracuruca-PlI, para dirimir as duvidas e controvérsias do presente Termo Contratual.

15.2 E por assim estarem justos e contratados, assinam o presente Termo Contratual em 02
(duas) vias de igual teor e forma, para um so efeito que, juntamente com duas testemunhas
idoneas, para que produza seus juridicos e legais efeitos.

Piracuruca-Pl, de de
SIGNATARIOS

PELO MUNICIPIO DE PIRACURUCA-PI P/ PELA CONTRATADA

CONTRATANTE

SECRETARIA MUNICIPAL CNPJ:

TESTEMUNHAS:
19) RG ou CPF
2?9) RG ou CPF

Pagina 3 3
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ANEXO Il

MINUTA DE CARTA DE FIANCA BANCARIA PARA PARTICIPACAO NA LICITACAO

|

Ao Municipio de Piracuruca-PlI
Carta de fianga - R$.............

Pela presente, o] Banco.........cooeeeiiiiiiiiennns com sede a rua
....................................... da cidade ................... do Estado ............... por seus
representantes infra-assinados, se declara fiador e principal pagador, com expressa
rendncia dos beneficios estatuidos no Artigo 827, do Cdadigo Civil Brasileiro, da Firma
...................... sediada @ rua .............ccccesevvvvveeseennnnnnnnn.. da cidade ....................... do Estado
..................... até o limite de R$ ....ccoceeevee (cveevviiiie i) para efeito de
garantia de participagdo na licitagdo objeto do Edital n.° ...... ey,

Este Banco se obriga, obedecido o limite acima especificado a atender dentro de
24 horas as requisicdes de qualquer pagamento coberto pela caucéo, desde que exigidas
pelo Municipio de Piracuruca-Pl, sem qualquer reclamacéo, retencao ou ainda embargo ou
interposicao de recurso administrativo ou judicial com respeito ao Municipio de Piracuruca-
PI.

Obriga-se ainda este Banco, pelo pagamento de despesas judiciais ou nao, na
hipétese de ser esse Municipio compelido a ingressar em juizo para demandar o
cumprimento de qualquer obrigacdo assumida por nossa afiancada.

Declaramos, outrossim, que sO sera retratavel a fiangca, na hipdétese de a
afiancada depositar ou pagar o valor da caucdo garantida pela presente Carta de Fianca
Bancéria ou por nova carta de fianca, que seja aceita pelo Municipio de Piracuruca-PI.

Atestamos que a presente fianca esta devidamente contabilizada no Livro n.°
............ ou outro registro usado deste Banco e, por isso, € boa, firme e valiosa, satisfazendo,
além disso, as determinacdes do Banco Central do Brasil ou das autoridades monetarias no
pais de origem.

Os signatarios desta, estdo regularmente autorizados a prestar fiangcas desta

natureza por forca de disposto no Artigo .......... dos Estatutos do Banco, publicado no Diario
Oficial, em ......... do ano ........... , tendo sido (eleitos ou designados) pela Assembléia
................ reallzada em ...........

A presente fianca V|gorara pelo menos, até 60 dias além da validade da
proposta.

Local e data

OBS: A carta devera ser emitida em papel timbrado da emitente, devendo ainda, estar
com_a firma devidamente reconhecida e devera ser acompanhada de cdépia do
estatuto da emitente, se essa for sociedade anénima, ou de cépia do contrato social,
se for limitada.
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| ANEXO IV

1.MEMORIAL DESCRITIVO

2. PLANILHA ORCAMENTARIA ANALITICA

3. PLANILHA ORCAMENTARIA SINTETICA

4. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

5. BDI
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PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (Pl) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAOQ)

PLANILHA RESUMO

ITEM DISCRIMINACAO UNID. QUANT. VALOR (R$) TOTAL (R$) REFERENCIA
2.0 |EXECUCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS 246.527,03
2.1 |GERAL
2.1.1 |ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA més 3,00 2.109,47 6.328,41 COMPOSICAO 01
2.1.2 |AQUISICAO E ASSENTAMENTO DE PLACA DE OBRA 3,60 X 1,80 m m2 6,48 329,53 2.135,35 COMPOSIGCAO 02
2.1.3 |MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS un 1,00 11.175,68 11.175,68 COMPOSICAO 04
2.2 |PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS un 1,00 226.887,59 226.887,59 PLANILHA EM ANEXO
TOTAL GERAL (R$) 246.527,03




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

\m==a/ PIRACURUCA

- -

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

PLANILHA RESUMO DAS VIAS
PLANILHA ORCAMENTARIA

; EXTENSAO DA LARGURA DA LARGURA DA AREA DA
ITEM LOGRADOURO (S) RUA (m) RUA (m) PAVIMENTACAO (m) | PAVIMENTACAO (m?) VALOR (R$)
1.0 |PAVIMENTACAO DE VIAS
1.1 |RUA COMETA (ACESSO A MAE RAINHA) 321,78 6,00 5,40 1.737,61 143.897,32
1.2 |RUA PROJETADA 184,04 6,00 5,40 993,82 82.990,27
TOTAL GERAL 2.731,43 226.887,59
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

PAVIMENTAGAO ASFALTICA
PLANILHA ORCAMENTARIA

LOGRADOURO: RUA COMETA (ACESSO A MAE RAINHA)
COMPRIMENTO DA RUA = 321,78 m
LARGURA DA RUA = 6,00 m
LARGURA DA PAVIMENTAGAO = 5,40 m
AREA DA PAVIMENTAGAO = 1.737,61 m?
AREA TOTAL DA PAVIMENTACAO = 1.737,61 m?
ITEM DISCRIMINAGAO REFERENCIA UNID. | QUANT. | P.UNIT. | suB-TOTAL TOTAL
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES 868,81
1.1 |[Servicos Topograficos para Pavimentacdo COMPOSICAO 05 m?2 1.930,68 0,45 868,81
2.0 |TERRAPLENAGEM 7.784,43
2.1 |Regularizacdo de subleito SICRO 4011209 m2 1.930,68 0,96 1.853,45
2.2 |Limpeza mecanica de camada vegetal em &rea de jazida SICRO 5502985 m2 193,07 0,46 88,81
2.3 |Expurgo de camada vegetal em jazida SICRO 5502986 m3 38,61 2,36 91,12
24 g:si:Z?deasolo estabilizado granulometricamente sem mistura com material SICRO 4011219 me 386,14 914 3529,32
25 Trar_15p0rte de solo para base com caminh&o basculante de 10 m?3 - rodovia SICRO 5914389 tx km 419194 053 222173
pavimentada DMT=5,9 km
3.0 |RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 108,88
3.1 |Reparacdo de danos fisicos ao meio ambiente (reconformacéo de jazida) COMPOSICAO 06 m?2 38,61 2,82 108,88
4.0 |REVESTIMENTO 75.009,79
4.1 |Imprimacdo com asfalto diluido CM-30 SICRO 4011351 m2 1.737,61 0,31 538,66
4.2 |Pintura de ligacdo ¢/ emuls&o asfaltica RR-1C SICRO 4011353 m2 1.737,61 0,25 434,40
43 Pavimento com aplicagéo de concreto betuminoso usinado a quente SICRO 4011463 t 177,56 153,97 27.338,01
(CBUQ). camada de rolamento c/ espessura de 4,0 cm
4.4 | Aquisicdo de asfalto diluido CM 30 COMPOSICAO AQUISICAO t 2,09 5.444,84 11.379,72
4.5 |Aquisicdo de emulsdo asfaltica RR-1C COMPOSICAO AQUISICAO t 0,78 2.546,63 1.986,37
4.6 |Aquisicdo de cimento asfaltico CAP 50/70 COMPOSICAO AQUISICAO t 10,05 3.316,59 33.331,73
5.0 |TRANSPORTE 5.793,56
51 Trarlsporte de areia com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia SICRO 5914389 tx km 3.902,53 053 2.068,34
pavimentada DMT=44,8 km
- —— > -
5.2 Transporte de brita com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia SICRO 5914389 tx km 504,12 053 27778
pavimentada DMT=13,8 km
53 Trarlsporte de material asfaltico (CM-30) com caminh&o tanque - rodovia COMPOSICAO TRANSPORTE t 2,09 247.39 517,05
pavimentada DMT=428,1 km
5.4 Trarlsporte de material asfaltico (RR-1C) com caminh&o tanque - rodovia COMPOSICAO TRANSPORTE t 078 247.39 192,96
pavimentada DMT=428,1 km
5.5 Transporte «_je material asfaltico (CAP 50/70) com caminh&o tanque - COMPOSIGAO TRANSPORTE t 10,05 246,41 2.476,42
rodovia pavimentada DMT=426 km
56 Transporte’de _materlal betumlnos_o CBl_JQ (massa asféltu:a) com caminh&o SICRO 5914613 tx km 372,87 0,70 261,01
cacamba térmica de 6 m? - rodovia pavimentada DMT=2,1 km
6.0 |DRENAGEM 50.215,93
6.1 'I:E:]eacltljra;) de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, 30 cm base x 10 COMPOSICAO 07 m 637,56 36,74 23.423,95
Meio-fio (guia) de concreto pre-moldado, dimensdes 13 x 15 x 30 x 100cm -
6.2 |(face superior x face inferior x altura x comprimento), rejuntado c/ COMPOSICAO 08 m 637,56 39,92 25.451,40
argamassa 1:3 cimento:areia, incluindo escavacéo e reaterro.
63 Cfflnaleta com meio-fio de concreto pré-moldado dimensdes 15x30x100 cm COMPOSICAO 09 m 6,00 85.47 512,82
rejuntado com argamassa no traco 1:4
6.4 Execuc&o de sarjetdo de concreto usinado, moldado in loco em trecho reto, COMPOSI(;/:\O 10 m 6,00 137,96 827,76
100 cm base x 20 cm altura
7.0 |SINALIZACAO 4.115,92
7.1 |Pintura faixa-tinta acrilica emulsdo agua SICRO 5213403 m?2 122,84 17,82 2.189,01
Fornecimento e implantacéo de placa de regulamentagdo em aco, R1, com -
7.2 |suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x COMPOSICAO 11 un 1,00 320,17 320,17
8cm
Fornecimento e implantacéo de placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 -
7.3 |m, com suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei COMPOSICAO 12 un 4,00 313,68 1.254,72
tratada 8 x 8 cm
7.4 |Placa de identificacéo de rua c/ tubo de ferro galvanizado COMPOSICAO 13 un 1,00 352,02 352,02
TOTAL GERAL (R$) 143.897,32
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAQ)

MEMORIA DE CALCULO

LOGRADOURO: RUA COMETA (ACESSO A MAE RAINHA)
COMPRIMENTO DA RUA = 321,78 m

LARGURA DA RUA = 6,00 m

LARGURA DA PAVIMENTAGAO = 540 m

AREA DA PAVIMENTACAO = 1.737,61 m?

AREA TOTAL DA PAVIMENTACAO = 1.737,61 m?2

1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Servigos Topograficos para Pavimentagao

Comprimento 321,78 m
Largura 6,00 m
Area total 1.930,68 m?
2.0 TERRAPLENAGEM
2.1 Regularizagao de subleito
Comprimento 321,78 m
Largura 6,00 m
Area total 1.930,68 m?
2.2 Limpeza mecanica de camada vegetal em area de jazida
Area 1.930,68 m?2
Esessura 0,20 m
Volume de material p/ revestimento primario 386,14 m3
Volume de material p/ aterro (Relatério de volume) - m3
Volume de material p/ aterro e revestimento primario 386,14 m3
Profundidade de escavacédo 200 m
Area (volume / profundidade) 193,07 m?
2.3 Expurgo de camada vegetal em jazida
Area de Limpeza superficial de area de jazida 193,07 m2
Espessura da camada de expurgo 0,20 m

Volume 38,61 m3
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAQ)

MEMORIA DE CALCULO

2.4 Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida

Area 1.930,68 m?2
Esessura 0,20 m
Volume de material p/ revestimento primario 386,14 m3
Volume de material p/ aterro (Relatério de volume) - m3
Volume de material p/ aterro e revestimento primario 386,14 m3

2.5 Transporte de solo para base com caminhao basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada DMT=5,9 km

Volume 386,14 m3
Peso especifico 1,60 t/m3
Empolamento (15%) 1,15

DMT 590 km
Momento de transporte 4.191,94 txkm

3.0 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
3.1 Reparagdo de danos fisicos ao meio ambiente (reconformagéao de jazida)
Area da jazida 38,61 m2

4.0 REVESTIMENTO
4.1 Imprimacédo com asfélto diluido CM-30

Comprimento 321,78 m
Largura da pavimentacao 540 m
Area total 1.737,61 m?

4.2 Pintura de ligacdo c/ emulséo asféltica RR-1C

Comprimento 321,78 m
Largura 540 m
Area total 1.737,61 m?2

Pavimento com aplicacdo de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), camada de rolamento c/

43 espessurade 4,0cm
Area 1.737,61 m?2
Espessura 0,04 m
Volume 69,50 m3
Peso especifico do CBUQ 2,5548 t/m3

Massa asféltica 177,56 t
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

MEMORIA DE CALCULO

4.4 Aquisicéo de asfalto diluido CM 30
Area de Imprimac&o
Coeficiente de consumo
Volume

4.5 Aquisicdo de emulsao asféaltica RR-1C
Area de pintura de ligacéo
Coeficiente de consumo
Volume

4.6 Aquisicado de cimento asfaltico CAP 50/70
Massa asfaltica
Coeficiente cosumo CAP 50/70
Volume

5.0 TRANSPORTE

5.1 Transporte de areia com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada DMT=44,8 km

Peso especifico do CBUQ

Massa asfaltica

Coeficiente de utilizacdo da areia

Volume de areia

Peso especifico da areia (areia média seca)
Peso da areia

DMT

Momento de transporte

5.2 Transporte de brita com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada DMT=13,8 km

Peso especifico do CBUQ
Massa asfaltica

Coeficiente de utilizacao da brita
Volume de brita

Peso especifico da brita (n°0)
Peso da brita

DMT

Momento de transporte

5.3 Transporte de material asfaltico (CM-30) com caminh&o tanque - rodovia pavimentada DMT=428,1 km

Area de Imprimac&o
Coeficiente de consumo
Peso

URA MUNICI

me ) PIRA

AL DI

CURUCA

1.737,61
0,00120
2,09

1.737,61
0,00045
0,78

177,56
0,05660
10,05

2,5548
177,56
0,32704
58,07
1,50
87,11
44,80
3.902,53

2,5548
177,56
0,12579
22,34
1,70
37,98
13,80
524,12

1.737,61
0,00120
2,09

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAQ)

m2
t/m2

m2
t/m?

t
t/t
t

t/m3

t

m3/t
m3
t/m3

t

km

t x km

t/m3

t

m3/t
m3
t/m3

t

km

t x km

m2
t/m2
t
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

5.4

55

5.6

6.0
6.1

6.2

6.3

BDI = 16,27% (AQUISICAQ)

MEMORIA DE CALCULO

Transporte de material asfaltico (RR-1C) com caminhao tanque - rodovia pavimentada DMT=428,1 km

Area de pintura de ligacéo 1.737,61 m?
Coeficiente de consumo 0,00045 t/m2
Peso 0,78 t

Transporte de material asfaltico (CAP 50/70) com caminh&o tanque - rodovia pavimentada DMT=426 km

Volume CBUQ 69,50 m?3
Peso especifico do CBUQ 2,5548 t/m3
Massa CBUQ 177,56 t
Coeficiente cosumo CAP 50/70 0,05660 t/t
Massa CAP 50/70 10,05 t

Transporte de material betuminoso CBUQ (massa asfaltica) com caminhdo cagamba térmica de 6 m3 -
rodovia pavimentada DMT=2,1 km

Massa CBUQ 69,50 md

Peso especifico do CBUQ 2,55480 t/m3

DMT 2,10 km

Momento de transporte 372,87 txkm

DRENAGEM

Execucdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, 30 cm base x 10 cm altura
Comprimento 1 (321,78 - (1 x 6,00)) 315,78 m

Comprimento 2 (321,78) 321,78 m

Comprimento total 637,56 m

Meio-fio (guia) de concreto pre-moldado, dimensdes 13 x 15 x 30 x 100cm (face superior x face inferior x
altura x comprimento), rejuntado ¢/ argamassa 1:3 cimento:areia, incluindo escavagdao e reaterro.

Comprimento 1 (321,78 - (1 x 6,00)) 315,78 m
Comprimento 2 (321,78) 321,78 m
Comprimento total 637,56 m

Canaleta com meio-fio de concreto pré-moldado dimensdes 15x30x100 cm rejuntado com argamassa no
tragco 1:4

Comprimento 1 6,00 m
Quantidade 1 1,00
Comprimento 2 - m

Quantidade 2 -
Comprimento total 6,00 m
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAQ)

MEMORIA DE CALCULO

6.4 Execucdo de sarjetdo de concreto usinado, moldado in loco em trecho reto, 100 cm base x 20 cm altura

Comprimento 1 6,00 m
Quantidade 1 1,00
Comprimento total 6,00 m

7.0 SINALIZACAO
7.1 Pintura faixa-tinta acrilica emulsao agua

Comprimento 1 (Linha simples continua) - LMS-1 - m
Largura 0,10 m
Quantidade de faixas -
Comprimento 2 (Linha simples seccionada) - LMS-2 - m
Largura 0,0 m
Quantidade de faixas -
Comprimento 3 (Linha simples continua) - LFO-1 240,00 m
Largura 0,10 m
Quantidade de faixas 1,00
Comprimento 4 (Linha simples seccionada) - LFO-2 - m
Largura 0,0 m
Quantidade de faixas -
Comprimento 5 ( Linha dupla continua) - LFO-3 120,00 m
Largura 0,10 m
Quantidade de faixas 1,00
Comprimento 6 (Linha de bordo) - LBO 638,00 m
Largura 0,10 m
Quantidade de faixas 1,00
Comprimento 7 (Zebrado) - ZPA - m
Largura 0,40 m
Quantidade de faixas -
Comprimento 8 (Retenc¢éo) - LRE 240 m
Largura 0,40 m
Quantidade de faixas 4,00
Comprimento 9 (Faixa pedestre) - FTP -1 4,00 m
Largura 0,40 m
Quantidade de faixas 12,00
Comprimento 10 (ciclovia) - cor vermelha (MCI) - m
Largura - m
Quantidade de faixas -
Comprimento 11 (ciclovia) - cor branca (MCI) - m
Largura 0,30 m
Quantidade de faixas -
Comprimento 12 (ciclovia) - cor branca (MCC) - m
Largura 0,40 m

Quantidade de faixas -
Area total 122,84 m?
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAQ)

MEMORIA DE CALCULO

Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em ac¢o, R1, com suporte e travessa para placa

72 de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm
Quantidade de placas (Pare) - R-1 1,00 un
73 Fornecimento e implantacdo de placa de adverténcia em ago, lado de 0,60 m, com suporte e travessa

para placa de sinalizagcdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm
Quantidade de placas (Pedestre) - A-32b 4,00 un

7.4 Placa de identificacao de rua c/ tubo de ferro galvanizado
Quantidade de placas 1,00 un



OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
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FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

PAVIMENTAGAO ASFALTICA
PLANILHA ORCAMENTARIA

LOGRADOURO: RUA PROJETADA
COMPRIMENTO DA RUA = 184,04 m
LARGURA DA RUA = 6,00 m
LARGURA DA PAVIMENTAGAO = 5,40 m
AREA DA PAVIMENTAGAO = 993,82 m?
AREA TOTAL DA PAVIMENTACAO = 993,82 m?
ITEM DISCRIMINAGAO REFERENCIA UNID. | QUANT. | P.UNIT. | suB-TOTAL TOTAL
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES 496,91
1.1 |[Servicos Topograficos para Pavimentacdo COMPOSICAO 05 m?2 1.104,24 0,45 496,91
2.0 |TERRAPLENAGEM 4.452,27
2.1 |Regularizacdo de subleito SICRO 4011209 m2 1.104,24 0,96 1.060,07
2.2 |Limpeza mecanica de camada vegetal em &rea de jazida SICRO 5502985 m2 110,43 0,46 50,80
2.3 |Expurgo de camada vegetal em jazida SICRO 5502986 m3 22,09 2,36 52,13
24 g:si:Z?deasolo estabilizado granulometricamente sem mistura com material SICRO 4011219 me 220,85 914 2.018,57
25 Trar_15p0rte de solo para base com caminh&o basculante de 10 m?3 - rodovia SICRO 5914389 tx km 230755 053 1.270,70
pavimentada DMT=5,9 km
3.0 |RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 62,29
3.1 |Reparacdo de danos fisicos ao meio ambiente (reconformacéo de jazida) COMPOSICAO 06 m?2 22,09 2,82 62,29
4.0 |REVESTIMENTO 42.887,92
4.1 |Imprimacdo com asfalto diluido CM-30 SICRO 4011351 m2 993,82 0,31 308,08
4.2 |Pintura de ligacdo ¢/ emuls&o asfaltica RR-1C SICRO 4011353 m2 993,82 0,25 248,46
43 Pavimento com aplicagéo de concreto betuminoso usinado a quente SICRO 4011463 t 101,55 153,97 15.635,65
(CBUQ). camada de rolamento c/ espessura de 4,0 cm
4.4 | Aquisicdo de asfalto diluido CM 30 COMPOSICAO AQUISICAO t 1,19 5.444,84 6.479,36
4.5 |Aquisicdo de emulsdo asfaltica RR-1C COMPOSICAO AQUISICAO t 0,45 2.546,63 1.145,98
4.6 |Aquisicdo de cimento asfaltico CAP 50/70 COMPOSICAO AQUISICAO t 5,75 3.316,59 19.070,39
5.0 |TRANSPORTE 3.313,58
51 Trarlsporte de areia com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia SICRO 5914389 tx km 2.231.94 053 1.182,03
pavimentada DMT=44,8 km
- —— > -
5.2 Transporte de brita com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia SICRO 5914389 tx km 299,60 053 158,79
pavimentada DMT=13,8 km
53 Trarlsporte de material asfaltico (CM-30) com caminh&o tanque - rodovia COMPOSICAO TRANSPORTE t 119 247.39 294.39
pavimentada DMT=428,1 km
5.4 Trarlsporte de material asfaltico (RR-1C) com caminh&o tanque - rodovia COMPOSICAO TRANSPORTE t 0.45 247.39 111,33
pavimentada DMT=428,1 km
5.5 Transporte «_je material asfaltico (CAP 50/70) com caminh&o tanque - COMPOSIGAO TRANSPORTE t 575 246,41 1.416,86
rodovia pavimentada DMT=426 km
56 Transporte’de _materlal betumlnos_o CBl_JQ (massa asféltu:a) com caminh&o SICRO 5914613 tx km 213,26 0,70 149,28
cacamba térmica de 6 m? - rodovia pavimentada DMT=2,1 km
6.0 |DRENAGEM 28.217,01
6.1 'I:E:]eacltljra;) de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, 30 cm base x 10 COMPOSICAO 07 m 368,08 36,74 13.523.26
Meio-fio (guia) de concreto pre-moldado, dimensdes 13 x 15 x 30 x 100cm -
6.2 |(face superior x face inferior x altura x comprimento), rejuntado c/ COMPOSICAO 08 m 368,08 39,92 14.693,75
argamassa 1:3 cimento:areia, incluindo escavacéo e reaterro.
7.0 |SINALIZACAO 3.560,29
7.1 |Pintura faixa-tinta acrilica emulsdo agua SICRO 5213403 m?2 91,66 17,82 1.633,38
Fornecimento e implantacéo de placa de regulamentagdo em aco, R1, com -
7.2 |suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x COMPOSICAO 11 un 1,00 320,17 320,17
8cm
Fornecimento e implantacéo de placa de adverténcia em aco, lado de 0,60 -
7.3 |m, com suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei COMPOSICAO 12 un 4,00 313,68 1.254,72
tratada 8 x 8 cm
7.4 |Placa de identificacéo de rua c/ tubo de ferro galvanizado COMPOSICAO 13 un 1,00 352,02 352,02
TOTAL GERAL (R$) 82.990,27
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAQ)

MEMORIA DE CALCULO

LOGRADOURO: RUA PROJETADA
COMPRIMENTO DA RUA = 184,04 m
LARGURA DA RUA = 6,00 m
LARGURA DA PAVIMENTAGAO = 540 m
AREA DA PAVIMENTACAO = 993,82 m?
AREA TOTAL DA PAVIMENTACAO = 993,82 m?

1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Servigos Topograficos para Pavimentagao

Comprimento 184,04 m
Largura 6,00 m
Area total 1.104,24 m?2
2.0 TERRAPLENAGEM
2.1 Regularizagao de subleito
Comprimento 184,04 m
Largura 6,00 m
Area total 1.104,24 m?2
2.2 Limpeza mecanica de camada vegetal em area de jazida
Area 1.104,24 m?2
Esessura 0,20 m
Volume de material p/ revestimento primario 220,85 md
Volume de material p/ aterro (Relatério de volume) - m3
Volume de material p/ aterro e revestimento primario 220,85 m3
Profundidade de escavacédo 200 m
Area (volume / profundidade) 110,43 m?
2.3 Expurgo de camada vegetal em jazida
Area de Limpeza superficial de area de jazida 110,43 m2
Espessura da camada de expurgo 0,20 m

Volume 22,09 md
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAQ)

MEMORIA DE CALCULO

2.4 Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida

Area 1.104,24 m?2
Esessura 0,20 m
Volume de material p/ revestimento primario 220,85 m3
Volume de material p/ aterro (Relatério de volume) - m3
Volume de material p/ aterro e revestimento primario 220,85 m3

2.5 Transporte de solo para base com caminhao basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada DMT=5,9 km

Volume 220,85 md
Peso especifico 1,60 t/m3
Empolamento (15%) 1,15

DMT 590 km
Momento de transporte 2.397,55 txkm

3.0 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
3.1 Reparagdo de danos fisicos ao meio ambiente (reconformagéao de jazida)
Area da jazida 22,09 m?

4.0 REVESTIMENTO
4.1 Imprimacédo com asfélto diluido CM-30

Comprimento 184,04 m
Largura da pavimentacao 540 m
Area total 993,82 m?

4.2 Pintura de ligacdo c/ emulséo asféltica RR-1C

Comprimento 184,04 m
Largura 540 m
Area total 993,82 m2

Pavimento com aplicacdo de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), camada de rolamento c/

43 espessurade 4,0cm
Area 993,82 m?
Espessura 0,04 m
Volume 39,75 md
Peso especifico do CBUQ 2,5548 t/m3

Massa asféltica 101,55 t
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

MEMORIA DE CALCULO

4.4 Aquisicéo de asfalto diluido CM 30
Area de Imprimac&o
Coeficiente de consumo
Volume

4.5 Aquisicdo de emulsao asféaltica RR-1C
Area de pintura de ligacéo
Coeficiente de consumo
Volume

4.6 Aquisicado de cimento asfaltico CAP 50/70
Massa asfaltica
Coeficiente cosumo CAP 50/70
Volume

5.0 TRANSPORTE

5.1 Transporte de areia com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada DMT=44,8 km

Peso especifico do CBUQ

Massa asfaltica

Coeficiente de utilizacdo da areia

Volume de areia

Peso especifico da areia (areia média seca)
Peso da areia

DMT

Momento de transporte

5.2 Transporte de brita com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada DMT=13,8 km

Peso especifico do CBUQ
Massa asfaltica

Coeficiente de utilizacao da brita
Volume de brita

Peso especifico da brita (n°0)
Peso da brita

DMT

Momento de transporte

5.3 Transporte de material asfaltico (CM-30) com caminh&o tanque - rodovia pavimentada DMT=428,1 km

Area de Imprimac&o
Coeficiente de consumo
Peso

URA MUNICI

me ) PIRA

AL DI

CURUCA

993,82
0,00120
1,19

993,82
0,00045
0,45

101,55
0,05660
5,75

2,5548
101,55
0,32704
33,21
1,50
49,82
44,80
2.231,94

2,5548
101,55
0,12579
12,77
1,70
21,71
13,80
299,60

993,82
0,00120
1,19

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAQ)

m2
t/m2

m2
t/m?

t
t/t
t

t/m3

t

m3/t
m3
t/m3

t

km

t x km

t/m3

t

m3/t
m3
t/m3

t

km

t x km

m2
t/m2
t



\=y PIRACURUCA
A8 Mracoruch By

7

FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

5.4

55

5.6

6.0
6.1

6.2

BDI = 16,27% (AQUISICAQ)

MEMORIA DE CALCULO

Transporte de material asfaltico (RR-1C) com caminhao tanque - rodovia pavimentada DMT=428,1 km

Area de pintura de ligacéo 993,82 m?
Coeficiente de consumo 0,00045 t/m2
Peso 0,45 t

Transporte de material asfaltico (CAP 50/70) com caminh&o tanque - rodovia pavimentada DMT=426 km

Volume CBUQ 39,75 m3
Peso especifico do CBUQ 2,5548 t/m3
Massa CBUQ 101,55 t
Coeficiente cosumo CAP 50/70 0,05660 t/t
Massa CAP 50/70 575 t

Transporte de material betuminoso CBUQ (massa asfaltica) com caminhdo cagamba térmica de 6 m3 -
rodovia pavimentada DMT=2,1 km

Massa CBUQ 39,75 m3

Peso especifico do CBUQ 2,55480 t/m3

DMT 2,10 km

Momento de transporte 213,26 txkm

DRENAGEM

Execucdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, 30 cm base x 10 cm altura
Comprimento 1 (184,04) 184,04 m

Comprimento 2 (184,04) 184,04 m

Comprimento total 368,08 m

Meio-fio (guia) de concreto pre-moldado, dimensdes 13 x 15 x 30 x 100cm (face superior x face inferior x
altura x comprimento), rejuntado ¢/ argamassa 1:3 cimento:areia, incluindo escavagdao e reaterro.

Comprimento 1 (184,04) 184,04 m
Comprimento 2 (184,04) 184,04 m
Comprimento total 368,08 m
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

7.0
7.1

MEMORIA DE CALCULO

SINALIZACAO

Pintura faixa-tinta acrilica emulsao agua
Comprimento 1 (Linha simples continua) - LMS-1
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 2 (Linha simples seccionada) - LMS-2

Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 3 (Linha simples continua) - LFO-1
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 4 (Linha simples seccionada) - LFO-2

Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 5 ( Linha dupla continua) - LFO-3
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 6 (Linha de bordo) - LBO
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 7 (Zebrado) - ZPA

Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 8 (Retencao) - LRE

Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 9 (Faixa pedestre) - FTP -1
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 10 (ciclovia) - cor vermelha (MCI)
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 11 (ciclovia) - cor branca (MCI)
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 12 (ciclovia) - cor branca (MCC)
Largura

Quantidade de faixas

Area total

"REFEITL

0,10

0,10
101,00
0,10
1,00

0,10
120,00
0,10
1,00
369,20
0,10
1,00
0,40
2,40
0,40
4,00
4,00
0,40
18,00

RA MUNICIPAL DI

Ve PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAQ)

m2
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAQ)

MEMORIA DE CALCULO

Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em ac¢o, R1, com suporte e travessa para placa

72 de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm
Quantidade de placas (Pare) - R-1 1,00 un
73 Fornecimento e implantacdo de placa de adverténcia em ago, lado de 0,60 m, com suporte e travessa

para placa de sinalizagcdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm
Quantidade de placas (Pedestre) - A-32b 4,00 un

7.4 Placa de identificacao de rua c/ tubo de ferro galvanizado
Quantidade de placas 1,00 un



PIRACURUCA

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS FONTE DE CUSTOS:
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SINAPI: NOVEMBRO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019

BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DISCRIMINATIVO

PESO VALOR DAS MESES
ITEM DISCRIMINAGAO DOS % OBRAS E 1 2 3 4 5 6 [7] 8
SERVICOS SERVICOS R$ % % % % % % [%] %
EXECUGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE o
20 |[re riscas 100,00% 246.527,03
2.1 |[GERAL
2.1.1 [ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 2,57% 6.328,41 34,00 33,00 33,00
AQUISICAO E ASSENTAMENTO DE PLACA DE 0
212 [Jaon 360 x .80 m 0,87% 2.135,35 100,00
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE 0
213 EQUIPAMENTOS 4,53% 11.175,68 50,00 50,00
2.2 [PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
2.1.1 [RUA COMETA (ACESSO A MAE RAINHA)
SERVICOS PRELIMINARES 0,35% 868,81 100,00
TERRAPLENAGEM 3,16% 7.784,43 100,00
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 0,04% 108,88 100,00
REVESTIMENTO 30,43% 75.009,79 - 83,79 16,21
TRANSPORTE 2,35% 5.793,56 100,00
DRENAGEM 20,36% 50.215,93 30,26 69,74 -
SINALIZACAO 1,67% 4.115,92 100,00
2.1.2 [RUA PROJETADA
SERVICOS PRELIMINARES 0,20% 496,91 100,00
TERRAPLENAGEM 1,81% 4.452,27 100,00
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 0,03% 62,29 100,00
REVESTIMENTO 17,39% 42.887,92 100,00
TRANSPORTE 1,34% 3.313,58 100,00
DRENAGEM 11,46% 28.217,01 100,00
SINALIZACAO 1,44% 3.560,29 100,00
TOTAL[SIMPLES 100,00% 18,04 42,22 39,74
ACUMULADO 100,00% 18,04 60,26 100,00

[VALOR TOTAL (R$) [ [ 246.527,03 | 44.466,26 | 104.072,80 | 97.987,97 | [ | [ ]
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PIRACURUCA

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO GLOBAL

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

PESO VALOR DAS MESES
ITEM DISCRIMINAGAO DOS % OBRAS E 1 2 3 4 5 6 [7] 8] 910
SERVICOS SERVICOS R$ % % % % % % (%] %[ % | %
EXECUGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE o
20 [ rimLess 100,00% 246.527,03
2.1 |GERAL
2.1.1 |ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 2,57% 6.328,41 34,00 33,00 33,00
AQUISICAO E ASSENTAMENTO DE PLACA DE 0 i )
212 | 5BRA 360 x 1.80 m 0,87% 2.135,35 100,00
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE 0 :
213 EQUIPAMENTOS 4,53% 11.175,68 50,00 50,00
2.2 |PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS 92,03% 226.887,59 15,25 44,95 39,80
TOTAL|SIMPLES 100,00% 18,04 42,22 39,74
ACUMULADO 100,00% 18,04 60,26 100,00
[VALOR TOTAL (R$) | | 246.527,03 | 44.466,26 | 104.072,80 | 97.987,97 | [ [ [ T 1
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

e} PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

A=fl & X Fonte Caddigo UNIDADE:
A t! | | b MPOSICA 1 | =
dministracdo local da obra (COMPOSICAO 01) | S/ REE. SIC més
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Engenheiro 0,0232000( més SICRO P9812 21.395,1800 496,37
Encarregado geral 0,0260000| més SICRO P9840 8.779,5700 228,27
Apontador 0,0260000( més SICRO P9804 3.573,5000 92,91
Técnico de seguranca do trabalho 0,0260000| més SICRO P9876 5.287,7200 137,48
Motorista de veiculo leve - mensalista 0,0260000( més SICRO P9948 4.220,5600 109,73
Vigia 0,0260000f més SICRO P9827 3.541,5000 92,08
Custo horario total da mao-de-obra c/Is [1] 1.156,84
Materiais e/ou servigos Quant. | Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Veiculo leve Pick Up 4 x 4 - 147 kW 8,0000| chp SICRO E9684 67,8369 542,70
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 542,70
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 1.699,54
B.D.l. = 24,12% [4] 409,93
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 2.109,47
: ~ Fonte Cddigo UNIDADE:
Pl h | MPOSICA 2 l -
aca de obra em chapa de aco galvanizado (COMPOSICAO 02) [ SIREF. S/C 2
Méao-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Carpinteiro 1,0000 h SICRO P9808 20,0717 20,07
Servente 2,0000 h SICRO P9824 15,6770 31,35
Custo horario total da mé&o-de-obra c/ls [1] 51,42
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Peca de madeira de lei 12 qualidade 2,5 x 7,5 cm 1,0000 m SICRO MO0310 4,3303 4,33
Peca de madeira 3?2 qualidade 7,5 x 7,5 cm 4,0000 m SINAPI 4491 4,0000 16,00
Placa de obra em chapa de aco 1,0000 m? SINAPI 4813 190,0000 190,00
Prego 18 x 30mm 0,1100 kg SINAPI 5075 9,9400 1,09
Concreto magro para lastro traco 1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita) 0,0100 m3 COMPOSICAO 03 265,4900 2,65
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 214,07
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 265,49
B.D.l. = 24,12% [4] 64,04
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 329,53
. . - . ~ Fonte Cddigo UNIDADE:
| 1:4,5:4 MPOSICA l -
Concreto magro para lastro traco ,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita) (COMPOSICAO 03) [ SIREF. S/C e
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salério hora Custo horario
Servente 2,4500 h SICRO P9824 15,6770 38,41
Operador de equipamento leve 1,5500 h SICRO P9843 19,5345 30,28
Custo horario total da mé&o-de-obra c/ls [1] 68,69
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Areia média 0,8590 m3 SICRO M0028 64,4292 55,34
Cimento Portland CP 1l - 32 212,2100 kg SICRO M0424 0,4830 102,50
Pedra britada n° 1 0,5790 m3 SICRO M0191 64,5885 37,40
betoneira capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura 280 |, motor
elétrico trifasico poténcia de 2 cv, sem carregador - chp diurno. af_10/2014 0.8000| ~ chp SINAPI 88830 1.6600 L33
betoneira capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura 280 |, motor .
elétrico trifasico poténcia de 2 cv, sem carregador - chi diurno. af_10/2014 0,7500|  chi SINAPI 88831 0,3100 023
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 196,80
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 265,49
B.D.l. = 24,12% [4] 64,04
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 329,53
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FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

S S . X Fonte | Cédigo UNIDADE:
Mobil bil MPOSICA 4 I =
obilizacdo e desmobilizagdo (COMPOSICAO 04) | S REF. | S/C on
Mé&o-de-obra | Quant. | Unid. | Referéncia Salario hora Custo horario
Operador de equipamento pesado [ 22,8000] h | SICRO P9845 [ 25,1374 575,40
Custo horario total da mé&o-de-obra c/ls [1] 575,40
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Cavalo mecanico com semi-reboque com capacidade de 30 t - 240 Kw 22,8900 chp SICRO E9666 235,5616 5.392,01
Trator agricola - 77 kW 6,5400 chi SICRO E9577 33,1049 216,51
Motoniveladora - 93 kW 6,5400 chi SICRO E9524 73,4061 480,08
Trator de esteiras com Lamina - 112 kwW 6,5400 chi SICRO E9540 73,0387 477,67
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 Kw 6,5400 chi SICRO E9762 68,7992 449,95
Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 82 Kw 6,5400 chi SICRO E9685 59,5467 389,44
Rolo compactador liso autopropelido vibratério de 11t - 97 Kw 6,5400 chi SICRO E9530 59,0460 386,16
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - 82 Kw 6,5400 chi SICRO E9545 97,3561 636,71
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 8.428,53
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 9.003,93
B.D.l. = 24,12% [4] 2.171,75
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 11.175,68

MEMORIA DE CALCIULO - HORAS PRODUTIVAS E IMPRODUTIVAS DOS EQUIPAMENTOS:

Distancia do deslocamento - TERESINA (PI) a cidade de PIRACURUCA = 196 km

Velocidade média do transporte por cavalo mecanico com semi-rebogue = 60 km/h

Quantidades de horas para o transporte de TERESINA (Pl) a PIRACURUCA = 3,27 horas

Quantidade de viagens por conjunto de equipamentos transportados = 2,0 viagens

Numero de equipamentos transportados = 7 und (Tipos de Equipamentos: Trator agricola - 77 kW, Motoniveladora - 93 kW, Trator de esteiras com Lamina - 112 kW, Rolo
compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 Kw, Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 82 Kw, Rolo compactador liso autopropelido
vibratério de 11 t - 97 Kw e Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - 82 Kw)

Numero de viagens para transporte dos equipamentos = 7 viagens, incluindo ida e volta

Quantidade total de horas para transporte dos equipamentos = 22,89 horas

Quantidade total de horas improdutiva para um equipamento transportado = 6,54 horas

OBS: A velocidade méxima determinada por lei para o transporte em caminh&o é de 80 km/h. Para efeito de calculo foi considerada uma velocidade média de 60 km/h.

Servigos Topograficos p/ pavimentag&o, inclusive nota de greide, acompanhamento e greide (COMPOSIGAO | Fonte [ cédigo UNIDADE:
05) [ sirer. | SIC m2
Méo-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Ajudante especializado (Auxiliar de topégrafo) 0,0025 h SICRO P9802 18,9966 0,05
Ajudante especializado (Nivelador) 0,0025 h SICRO P9802 18,9966 0,05
Servente 0,0075 h SICRO P9824 15,6770 0,12
Ajudante especializado (Desenhista) 0,0020 h SICRO P9802 18,9966 0,04
Custo horario total da mao-de-obra c/Is [1] 0,26
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Sarrafo de madeira ndo aparelhada *2,5 x 15* cm 0,002886 m SINAPI 6204 | 8,7500 0,03
Veiculo leve Pick Up 4 x 4 - 147 kW 0,001000| chp SICRO E9684 [ 67,8369 0,07
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 0,10
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,36
B.D.l. = 24,12% [4] 0,09
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,45
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

YA

¥ PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

~ . i ) - [ Fonte [ cCoédigo UNIDADE:
Reparacao de danos fisicos ao meio ambiente (COMPOSICAO 06) | S REF. | S/C m2
Mé&o-de-obra | Quant. | Unid. | Referéncia Salario hora Custo horario
Servente [ 00120000 h ] SICRO_P9824 [ 15,6770 0,19
Custo horario total da mé&o-de-obra c/ls [1] 0,19
Materiais e/ou servigos | Quant. | Unid. | Referéncia Valor R$ Custo unitario
Trator de esteiras com lamina - 112 kW [ 0,0120000] chp | SICRO _E9540 [ 173,1088 2,08
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 2,08
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 2,27
B.D.l. = 24,12% [4] 0,55
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 2,82
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

e} PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

Execugcéo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, (30 x 10)cm (COMPOSICAO 07) | =anie | Codigo WIIDADIE:
[ sirer. | SIC m
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Pedreiro 0,4540 h SICRO P9821 | 19,9890 9,08
Servente 0,4540 h SICRO P9824 | 15,6770 7,12
Custo horario total da mao-de-obra c/Is [1] 16,20
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Areia média 0,01000| m3 SICRO M0028 64,4292 0,64
Peca de madeira de 2,5 x 7,5 cm 0,20000 m SICRO MO0310 4,3303 0,87
Téabua de 2,5x 30 cm 0,08300 m SICRO M0286 11,4032 0,95
Concreto usinado bombeéavel 0,03700 m3 SINAPI 34492 295,7100 10,94
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 13,40
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 29,60
B.D.l. = 24,12% [4] 7,14
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 36,74
Assentamento de meio-fio em concreto pré-moldado, dimensdes de 13x15x30x100 cm, rejuntado com [ Fonte [ cédigo UNIDADE:
argamassa traco 1:3(cim/areia), incluso escavaco e reaterro (COMPOSICAQ 08) | s/Rer. | SIC m
Méo-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Pedreiro 0,3940 h SICRO P9821 | 19,9890 7,88
Servente 0,3940 h SICRO P9824 [ 15,6770 6,18
Custo horario total da mao-de-obra c/Is [1] 14,06
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Areia média 0,00700| m3 SICRO M0028 64,4292 0,45
Meio-fio pre moldado 1,00500 m SINAPI 4059 16,9000 16,98
Argamassa traco 1:3 (cimento e areia), preparo manual 0,00200 m3 SICRO 1109669 336,6400 0,67
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 18,10
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 32,16
B.D.l. = 24,12% [4] 7,76
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 39,92
Canaleta com meio-fio de concreto pré-moldado dimensdes 15x30x100 cm rejuntado com argamassa no trago | Fonte [ cédigo UNIDADE:
1:4 (COMPOSICAO 09) SIREF. | SIC m
Méo-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Pedreiro 0,3500 h SICRO P9821 | 19,9890 7,00
Servente 0,5000 h SICRO P9824 [ 15,6770 7,84
Custo horario total da mao-de-obra c/Is [1] 14,84
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Meio-fio pré-moldado (15x30x100)cm 2,00000( un SINAPI 4062 13,9400 27,88
Escavacédo manual de vala 0,19000 m3 SICRO 4805750 31,9000 6,06
Concreto magro para lastro traco 1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita) 0,07300 m3 COMPOSICAO 03 265,4900 19,38
Argamassa 1:4 (cimento e areia), preparo manual 0,00232 m3 SICRO 1109671 300,8300 0,70
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 54,02
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 68,86
B.D.l. = 24,12% [4] 16,61
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 85,47
Execucéo de sarjetdo de concreto usinado, moldado in loco em trecho reto, 100 cm base x 20 cm altura [ Fonte [ cédigo UNIDADE:
(COMPOSICAO 10) | SIREF. | SIC m
Méao-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salério hora Custo horario
Pedreiro 0,8320 h SICRO P9821 | 19,9890 16,63
Servente 0,8320 h SICRO P9824 [ 15,6770 13,04
Custo horario total da mé&o-de-obra c/ls [1] 29,67
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Areia média 0,03300| m3 SICRO _M0028 64,4292 2,13
Peca de madeira de 2,5 x 7,5 cm 0,40000 m SICRO MO0310 4,3303 1,73
Tabua de 2,5x30cm 0,37500 m SICRO _M0286 11,4032 4,28
Concreto usinado bombeével 0,24800 m3 SINAPI 34492 295,7100 73,34
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 81,48
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 111,15
B.D.l. = 24,12% [4] 26,81
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 137,96
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FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (Pl) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

L ) x [ Fonte [ cCoédigo UNIDADE:
Placa de identificagdo das ruas c/ tubo de ferro galvanizado (COMPOSICAO 13) | S REF. | S/C on

Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Servente 0,2500 h SICRO P9824 | 15,6770 3,92
Pedreiro 0,2500 h SICRO P9821 [ 19,9890 5,00
Custo horario total da mao-de-obra c/Is [1] 8,92

Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Placa esmaltada p/ identificacédo da rua 45x25 cm 2,0000 un SINAPI  73916/2 68,87 137,74
Tubo em ferro galvanizado @50 mm 2,7000 m SINAPI 7696 42,52 114,80
Chapa aco fina e=1,8 mm 16,00 kg/m? 3,6000 kg SINAPI 1318 4,50 16,20
Escavacdo manual p/ fundacédo 0,0200 m3 SICRO 4805750 31,9000 0,64
Concreto magro para lastro traco 1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita) 0,0200 m3 COMPOSICAO 03 265,4900 5,31
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 274,69
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 283,61
B.D.I. = 24,12% [4] 68,41
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 352,02




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018
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FONTE DE CUSTOS:

SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

POSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FIC 0,01728 FIT 0
Regularizag&o do subleito Fonte Caodigo Producao da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 4011209 841,00 m2
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cadigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminhdo tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW 1,00 un E9571 0,76 0,24 197,2450 51,2308 162,20
Grade de 24 discos rebocavel de 24" 1,00 un E9518 0,52 0,48 2,5378 1,7641 2,17
Motoniveladora - 93 kW 1,00 un E9524 0,55 0,45 166,0339 73,4061 124,35
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1,00 un E9762 0,72 0,28 140,1473 68,7992 120,17
Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 82 kW 1,00 un E9685 1,00 - 130,4532 59,5467 130,45
Trator agricola - 77 kW 1,00 un E9577 0,52 0,48 124,4898 33,1049 80,63
Custo horario dos equipamentos 619,97
[ Quant. [ Unid. | [ _Referéncia | Cédigo | salario hora Custo horario
Servente | 1,00 h | | sicro_| P9g24 | 15,6770 15,68
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 15,68
Custo horario de execucao 635,65
Producéo da equipe 841,00
Custo unitario de execucdo [1] 0,76
Custo do FIC 0,0131
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo [ Valor R$ Custo unitario
[ - B B
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] -
Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo [ Valor R$ Custo unitario
[ - B B
Custo unitario total do tempo fixo -
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,77
B.D.l. = 24,12% [4] 0,19
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,96
FIC 0,01728 FIT 0
Limpeza mecanizada da camada vegetal Fonte Codigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 5502985 568,38 m2
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horéario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Trator de esteiras com lamina - 112 kW 1,00 un E9540 1,00 - 173,1088 73,0387 173,11
Custo horério dos equipamentos 173,11
| Quant. | Unid. | | Referéncia Codigo [ Salério hora Custo horéario
Servente [ 200 h ] | sicrRo_| P9g24 | 15,6770 31,35
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 31,35
Custo horério de execucédo 204,46
Producéo da equipe 568,38
Custo unitario de execucdo [1] 0,36
Custo do FIC 0,0062
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo [ Valor R$ Custo unitario
[ - B B
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] -
Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo [ Valor R$ Custo unitario

Custo unitario total do tempo fixo

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,37
B.D.I. = 24,12% [4] 0,09
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,46




FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FIC 0,01728 FIT 0
Expurgo de jazida Fonte Cédigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO 5502986 109,62 m?3
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cadigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Trator de esteiras com lamina - 112 kW 1,00 un E9540 1,00 - 173,1088 73,0387 173,11
Custo horario dos equipamentos 173,11
[ Quant. [ Unid. | [ _Referéncia | Cédigo | salario hora Custo horario
Servente | 200 h ] | sicro_| P9g24 | 15,6770 31,35
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 31,35
Custo horario de execucao 204,46
Producéo da equipe 109,62
Custo unitario de execucdo [1] 1,87
Custo do FIC 0,0323
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares l Quant. | Unid. | | Referéncia l Cédigo I Valor R$ Custo unitario

[ - | | | [ - -

Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] -

Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo [ Valor R$ Custo unitario

| - | | | [ - -

Custo unitario total do tempo fixo -

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 1,90
B.D.I. = 24,12% [4] 0,46
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 2,36
FIC 0,01728 FIT 0
Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida Fonte Codigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO 4011219 168,20 m?3
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo

Caminhdo tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW 1,00 un E9571 0,93 0,07 197,2450 51,2308 187,02
Grade de 24 discos rebocavel de 24" 1,00 un E9518 0,52 0,48 2,5378 1,7641 2,17
Motoniveladora - 93 kw 1,00 un E9524 0,77 0,23 166,0339 73,4061 144,73
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1,00 un E9762 0,96 0,04 140,1473 68,7992 137,29
Rolo compactador pé de carneiro vibratdrio autopropelido de 11,6 t - 82 kW 1,00 un E9685 1,00 - 130,4532 59,5467 130,45
Trator agricola - 77 kW 1,00 un E9577 0,52 0,48 124,4898 33,1049 80,63
Custo horério dos equipamentos 682,29

| Quant. | Unid. | | Referéncia | Codigo [ Salério hora Custo horario
Servente [ 1,000 h | | sicrRo_| P9g24 | 15,6770 15,68
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 15,68
Custo horério de execucédo 697,97
Producéo da equipe 168,20
Custo unitario de execucdo [1] 4,15
Custo do FIC 0,0717

Custo do FIT -

Material e Atividades auxiliares | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo [ Valor R$ Custo unitario
Escavacéo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica | 1,10000 [ m® | | _sicro_ | 4016096 | 0,9800 1,08
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 1,08

Tempo fixo Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario

Escavacdo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica -

LY 2,06250 t SICRO 5914354 1,0000 2,06
Caminhéo basculante 10 m?

Custo unitario total do tempo fixo 2,06

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 7,36

B.D.I. = 24,12% [4] 1,78

PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 9,14




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FIC 0 FIT 0
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada Fonte Cédigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 5914389 373,50 tx km
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cadigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo

Caminh&o basculante com capacidade de 10 m3 - 188 kW 1,00 un E9579 1,00 - 159,0953 47,3401 159,10
Custo horario dos equipamentos 159,10

Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Salario hora Custo horario

Custo horario total da méo-de-obra c/ls -
Custo horario de execucédo 159,10
Producéo da equipe 373,50
Custo unitario de execucdo [1] 0,43

Custo do FIC -

Custo do FIT -

Material e Atividades auxiliares Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitario

Custo unitério total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] -

Tempo fixo Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitéario

Custo unitario total do tempo fixo

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3]

0,43

B.D.I. = 24,12% [4]

0,10

PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5]

0,53
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FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)
COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO
FIC 0,00288 FIT 0
Imprimac&o com asfalto diluido Fonte Caodigo Producao da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 4011351 1.125,00 m2
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cadigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
(k:Vavmlnhao tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 | - 7 kw/136 1,00 un £9509 1,00 ; 159,0326 47,0889 150,03
Tanque de estocagem de asfalto com capacidade de 30.000 | 1,00 un E9558 1,00 - 16,3104 11,1160 16,31
Trator agricola - 77 kW 1,00 un EQ577 0,35 0,65 124,4898 33,1049 65,09
Vassoura mecanica rebocével 1,00 un E9544 0,35 0,65 6,1518 3,9547 4,72
Custo horario dos equipamentos 245,15
| Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Salario hora Custo horario
Servente [ 200 h ] [ sicrRO ]| P9824 | 15,6770 31,35
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 31,35
Custo horario de execucédo 276,50
Producéo da equipe 1.125,00
Custo unitario de execucdo [1] 0,25
Custo do FIC 0,0007
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares | Quant. | Unid. | | Referéncia | Codigo | Valor R$ Custo unitario
Asfalto diluido CM 30 [ 0,00120 [t | | SIcrRO | M0104 | - -
Custo unitério total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] -
Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitéario
Custo unitario total do tempo fixo -
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,25
B.D.l. = 24,12% [4] 0,06
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,31
FIC 0,00288 FIT 0
Pintura de ligagéo Fonte Co6digo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 4011353 1.500,00 m2
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
E\i/mlnhao tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 | - 7 kW/136 1,00 un £9509 1,00 } 150,0326 47,0889 159,03
Tanque de estocagem de asfalto com capacidade de 30.000 | 2,00 un E9558 1,00 - 16,3104 11,1160 32,62
Trator agricola - 77 kW 1,00 un E9577 0,47 0,53 124,4898 33,1049 76,06
Vassoura mecénica rebocavel 1,00 un E9544 0,47 0,53 6,1518 3,9547 4,99
Custo horério dos equipamentos 272,70
I Quant. | Unid. | | Referéncia I Codigo [ Salério hora Custo horario
Servente | 200 h ] | sicrRo_| P9g24 | 15,6770 31,35
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 31,35
Custo horério de execucédo 304,05
Producéo da equipe 1.500,00
Custo unitario de execucdo [1] 0,20
Custo do FIC 0,0006
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares I Quant. | Unid. | | Referéncia I Codigo [ Valor R$ Custo unitario
Emuls&o asfaltica RR-1C | 0,00045 [t | | sicrRo | wm1946 | - -
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] -
Tempo fixo I Quant. | Unid. | | Referéncia I Codigo [ Valor R$ Custo unitario

- | | [ [ -

Custo unitario total do tempo fixo

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,20
B.D.I. = 24,12% [4] 0,05
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,25
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

. L

PI

4

RAC

URUCA

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FIC 0,00288 FIT 0
Concreto asfdaltico - faixa C - areia e brita comerciais Fonte Cédigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 4011463 83,00 t
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cadigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1,00 un E9762 0,59 0,41 140,1473 68,7992 110,89
Rolo compactador liso autopropelido vibratério de 11 t - 97 kW 1,00 un E9530 0,51 0,49 137,5409 59,0460 99,08
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - 82 kW 1,00 un E9545 0,89 0,11 209,4429 97,3561 197,11
Custo horario dos equipamentos 407,08
[ Quant. [ Unid. | [ _Referéncia | Cédigo | salario hora Custo horario
Servente | 800 h | | sicro_| P9g24 | 15,6770 125,42
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 125,42
Custo horario de execucao 532,50
Producéo da equipe 83,00
Custo unitario de execucdo [1] 6,42
Custo do FIC 0,0185
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares I Quant. | Unid. | | Referéncia I Cédigo I Valor R$ Custo unitario
Usinagem de concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais | 1,02000 [t | sicrRo | 6416078 | 108,5600 110,73
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 110,73
Tempo fixo Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
Usinagem de concreto asféltico - faixa C - areia e brita comerciais - Caminhdo 1,02000 t SICRO 5014649 67500 6,88
basculante 10 m3
Custo unitario total do tempo fixo 6,88
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 124,05
B.D.I. = 24,12% [4] 29,92
153,97

PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5]




PREFEITURA MUNIC
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FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FIC 0 FIT 0
Transporte de mistura betuminosa em caminh&@o com cacamba térmica Fonte Cédigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 5914613 298,80 tx km
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cadigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo

Caminhao com cagamba térmica com capacidade de 6 m? - 188 kW 1,00 un E9520 1,00 - 166,6262 51,4502 166,63
Custo horario dos equipamentos 166,63

| Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Salario hora Custo horario

Custo horario total da méo-de-obra c/ls -

Custo horario de execucédo 166,63
Producéo da equipe 298,80
Custo unitario de execucdo [1] 0,56
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitario

Custo unitério total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] -

Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitéario
| - | | | [ - -

Custo unitario total do tempo fixo -

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,56
B.D.I. = 24,12% [4] 0,14
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,70
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

PREFEITU

% PIRACU

RA MUN

RUCA

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

FIC 0 FIT 0
Pintura de faixa - tinta base acrilica emulsionada em &gua - espessura de 0,5 mm Fonte Cédigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 5213403 163,23 m2
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cadigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminhdo carroceria com capacidade de 5t- 115 kW 1,00 un E9687 0,50 0,50 87,0900 35,7531 61,42
Caminhé&o demarcador de faixas com sistema de pintura a frio - 28 kW/115 kW 1,00 un E9644 1,00 - 267,8306 123,8019 267,83
Custo horario dos equipamentos 329,25
Quant. Unid. Referéncia Cédigo Salario hora Custo horario
Pré-marcador 1,00 h SICRO P9853 15,9890 15,99
Servente 5,00 h SICRO P9824 15,6770 78,39
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 94,38
Custo horario de execucédo 423,63
Producéo da equipe 163,23
Custo unitario de execucdo [1] 2,60
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Codigo Valor R$ Custo unitario
Microesferas de vidro refletiva tipo I-B 0,12500 kg SICRO M2037 5,62 0,70
Microesferas de vidro refletiva tipo 1I-A 0,25000 kg SICRO M2038 5,56 1,39
Tinta a base de resina acrilica emulsdo em agua 0,50000 | SICRO M2036 18,21 9,11
Tinta para pré-marcacao 0,03000 | SICRO M2044 18,21 0,55
Custo unitério total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 11,75
Tempo fixo Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitéario
Microesferas de vidro refletiva tipo I-B - Caminh&o carroceria 5 t 0,00013 t SICRO 5915474 16,0600 -
Microesferas de vidro refletiva tipo II-A - Caminh&o carroceria 5 t 0,00025 t SICRO 5915474 16,0600 -
Tinta a base de resina acrilica emulsdo em agua - Caminh&o carroceria 5 t 0,00080 t SICRO 5915474 16,0600 0,01
Tinta para pré-marcacao - Caminh&o carroceria 5 t 0,00005 t SICRO 5915474 16,0600 -
Custo unitario total do tempo fixo 0,01
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 14,36
B.D.l. = 24,12% [4] 3,46
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 17,82




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

¥ PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

Fornecimento e implantacéo de placa de regulamentacdo em ago, R1 lado 0,248 m - pelicula retrorrefletiva FIC 0 FIT 0
tipo | e Sl com suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm Fonte Cédigo Producéo da equipe: UNIDADE:
(COMPOSICAO 11) S/ REF. SIC = un
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cadigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Custo horario dos equipamentos -
Quant. | Unid. | [ _Referéncia | Cédigo | salario hora Custo horario
Custo horario total da mao-de-obra c/ls -
Custo horario de execucao -
Producéo da equipe -
Custo unitario de execucdo [1] -
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
Fornemmemq e |mplantaga9 dg placa de regulamentacdo em aco, R1 lado 1,0000 un SICRO 5213444 145,0000 145,00
0,248 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl
Fome_mmento_e implantagéo de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em 1,0000 un SICRO 5216111 112,9500 112,95
madeira de lei tratada 8 x 8 cm
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 257,95
Tempo fixo Quant. | Unid. | | Referéncia I Cédigo [ Valor R$ Custo unitario
- | | [ [ - -
Custo unitario total do tempo fixo -
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 257,95
B.D.l. = 24,12% [4] 62,22
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 320,17
= . K = - - ; FIC 0 FIT 0
ornecimento e implantacéo de placa de regulamentacéo em ago, R1 lado 0,248 m - pelicula retrorrefletiva — = —
tipo I e SI Fonte Codigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO 5213444 3,00 un
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminhdo carroceria com capacidade de 5t- 115 kW 1,00 un E9687 0,30 0,70 87,0900 35,7531 51,15
Custo horario dos equipamentos 51,15
Quant. Unid. Referéncia Cédigo Saléario hora Custo horario
Montador 1,00 h SICRO P9830 25,2634 25,26
Servente 2,00 h SICRO P9824 15,6770 31,35
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 56,61
Custo horério de execucéo 107,76
Producéo da equipe 3,00
Custo unitario de execucdo [1] 35,92
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
= > - - —
Sc;r:fec@ao de placa em ago n° 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo | 029697 me SICRO 5213414 367,1000 109,02
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 109,02
Tempo fixo Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
= 3 - - —
Confecgao_de~placa emaco n 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo | 0,00394 t SICRO 5915474 16,0600 0,06
+ Sl - Caminh&o carroceria 5 t
Custo unitario total do tempo fixo 0,06
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 145,00
B.D.l. = 24,12% [4] 34,97

PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5]

179,97
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

1

FEITURA MV

wes) PIRACU

RUCA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

. . ~ L ~ . A FIC 0 FIT 0
Fornecimento e implantac&o de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x = -
o P G P parap G Fonte Caodigo Producdo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO 5216111 4,00 un
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cadigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminhdo carroceria com capacidade de 5t- 115 kW 1,00 un E9687 0,30 0,70 87,0900 35,7531 51,15
Custo horario dos equipamentos 51,15
Quant. Unid. Referéncia Cédigo Salario hora Custo horario
Carpinteiro 1,00 h SICRO P9808 20,0717 20,07
Pintor 0,50 h SICRO P9822 21,7080 10,85
Servente 1,00 h SICRO P9824 15,6770 15,68
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 46,60
Custo horario de execucao 97,75
Producéo da equipe 4,00
Custo unitario de execucdo [1] 24,44
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
Conjunto de cantoneiras e parafusos galvanizados para fixacdo de placas 1,05812 kg SICRO M0789 5,4465 5,76
Gastalho de 10 x 2 cm 1,40000 m SICRO M2018 3,9724 5,56
Suporte em madeira de eucalipto tratado de 8 x 8 cm 3,00000 m SICRO M1662 16,6916 50,07
Tinta esmalte sintético 0,32998 | SICRO M2128 21,4881 7,09
Congreto .CICIOpICO fck = 2(2 MPa - copf_eccao em betoneira e lancamento manual 0,07200 me SICRO 1106165 278,1600 20,03
- areia, brita e pedra de mao comerciais
Custo unitério total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 88,51
Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitéario
[ - _ _
Custo unitario total do tempo fixo -
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 112,95
B.D.l. = 24,12% [4] 27,24
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 140,19
Fornecimento e implantagéo de placa de regulamentagéo em ago D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e FFICt C,g, Produ éOFIJa TS UNlD(LDE-
Sl com suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm (COMPOSIGCAO 12) S/c;‘E?: OS/(':qo g quipe: - on =
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Custo horério dos equipamentos -
| Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Salario hora Custo horario
[ - - -
Custo horério total da méo-de-obra c/ls -
Custo horério de execucéo -
Producéo da equipe -
Custo unitario de execucéo [1] -
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
For,nemmento e |m_p|an_tat;ao de placa de regulamentagédo em ago D = 0,60 m - 1,0000 un SICRO 5213440 1397700 130.77
pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl
Forne_cnmemo_e implantagdo de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em 1,0000 un SICRO 5216111 112,9500 112,95
madeira de lei tratada 8 x 8 cm
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 252,72
Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitario

Custo unitério total do tempo fixo

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3]

252,72

B.D.l. = 24,12% [4]

60,96

PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5]

313,68




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

PIRAC

URUCA

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBR

0/2019

SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)

BDI = 16,27% (AQUI

ISICAO)

. . ~ < o Ry £ FIC 0 FIT 0
Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacédo em aco D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e — — -
S| p ¢ p 9 ¢ < P p Fonte Codigo Producao da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 5213440 3,00 un
Utilizagao Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cadigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminhdo carroceria com capacidade de 5t- 115 kW 1,00 un E9687 0,30 0,70 87,0900 35,7531 51,15
Custo horario dos equipamentos 51,15
Quant. Unid. Referéncia Cédigo Salario hora Custo horario
Montador 1,00 h SICRO P9830 25,2634 25,26
Servente 2,00 h SICRO P9824 15,6770 31,35
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 56,61
Custo horario de execucao 107,76
Producéo da equipe 3,00
Custo unitario de execucdo [1] 35,92
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Codigo Valor R$ Custo unitario
= = - - —
i:c;r:fecqao de placa em aco n° 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo | 028274 me SICRO 5213414 367,1000 103,79
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 103,79
Tempo fixo Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
= = - - —
Confecgao_ de~placa em e_u;o n° 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo | 0,00375 t SICRO 5915474 16,0600 0,06
+ Sl - Caminh&o carroceria 5 t
Custo unitario total do tempo fixo 0,06
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 139,77
B.D.l. = 24,12% [4] 33,71

PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5]

173,48
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FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAO)
COMPOSIGCAO DE CUSTO UNITARIO P/ AQUISICAO DE MATERIAL

A composicdo de custo foi calculada de acordo com a Portaria N° 349, de 06 de margo de 2010 do Departamento de Infra-
Estrutura de Transportes - DNIT:

1) AQUISICAO DO CAP 50/70
Tabela ANP - novembro / 2019 - UF Ceara (regido adjacente de maior relevancia econdmica)

Custo direto de aquisi¢do CDh= 2,33904 R$/kg
Custo direto de aquisi¢do CDh= 2.339,04 R$/t
Custo da aquisi¢éo = Custo Direto / (1 - %ICMS/100)

Aliguota do ICMS i= 18,00 %
Custo do Aquisicéo: CT= 2.852,49 R$/t
B.D.l. = 16,27% BDI = 464,10 R$
Custo total ¢/ BDI CTB = 3.316,59 R$/t

2) AQUISICAO DO RR-1C
Tabela ANP - novembro / 2019 - UF Ceara (regido adjacente de maior relevancia econdmica)

Custo direto de aquisicao CD= 1,79602 R$/kg
Custo direto de aquisicao CDh= 1.796,02 R$/t
Custo da aquisi¢do = Custo Direto / (1 - %ICMS/100)

Aliguota do ICMS i= 18,00 %
Custo do Aquisicao: CT= 2.190,27 R$/t
B.D.l. = 16,27% BDI = 356,36 R$
Custo total ¢/ BDI CTB = 2.546,63 R$/t

3) AQUISICAO DE CM-30
Tabela ANP - novembro / 2019 - UF Ceara (regido adjacente de maior relevancia econdmica)

Custo direto de aquisicao CDh= 3,84000 R$/kg
Custo direto de aquisicao CDh= 3.840,00 R$/t
Custo da aquisi¢ao = Custo Direto / (1 - %ICMS/100)

Aliquota do ICMS i= 18,00 %
Custo do Aquisicéo: CT= 4.682,93 R$/t
B.D.I. = 16,27% BDI = 761,91 R$

Custo total c/ BDI CTB = 5.444,84 R$/t
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FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGAO DE CUSTO UNITARIO P/ TRANSPORTE COMERCIAL DO MATERIAL BETUMINOSO

A composigdo de custo foi calculada de acordo com a Portaria N° 1.977, de 25 de Outubro de 2017 do Departamento de Infra-Estrutura de Transportes - DNIT:

1) TRANSPORTE DO CAP 50/70
Revestimento: Rodovia com revestimento asfaltico
Equacéo Tarifaria - Custo Direto (R$): (26,939 + 0,253 x D) / tonelada, onde D representa a distancia de transporte do projeto

Distancia de transporte da Distribuidora de Produtos Asfalticos (Fortaleza

- CE) até a Usina de Asfalto. D= 426,00 km

Custo Direto do Transporte: CD= 134,72 R$/t

Custo do transporte = Custo Direto do Transporte / (1 - %ICMS/100)

Aliquota do ICMS i= 18,00 %

Custo do Transporte: CT= 164,29 R$/t

indice de Reajustamento de pavimentacéo - FGV 1 =i2/i1
il1= 270,237 (indice de pavimentag&o - julho/2014)
i2= 348,598 (indice de pavimentag&o - novembro/2019)
I= 1,290

Custo do Transporte ¢/ reajustamento: CT= 211,93 R$/t

B.D.l. = 16,27% BDI = 34,48 R$

Custo total ¢/ BDI CTB = 246,41 R$

2) TRANSPORTE DO RR-1C

Revestimento: Rodovia com revestimento asfaltico

Equacéo Tariféria - Custo Direto (R$): (26,939 + 0,253 x D) / tonelada, onde D representa a distancia de transporte do projeto

Distancia de transporte da Distribuidora de Produtos Asfalticos (Fortaleza

- CE) ao local da obra PIRACURUCA - PI. D= 428,10 km

Custo Direto do Transporte: CDh= 135,25 R$/t

Custo do transporte = Custo Direto do Transporte / (1 - %ICMS/100)

Aliquota do ICMS i= 18,00 %

Custo do Transporte: CT= 164,94 R$/t

indice de Reajustamento de pavimentagéo - FGV 1 =i2/i1
il1= 270,237 (indice de pavimentag&o - julho/2014)
i2= 348,598 (indice de pavimentag&o - novembro/2019)
I= 1,290

Custo do Transporte c/ reajustamento: CT= 212,77 R$/t

B.D.l. = 16,27% BDI = 34,62 R$

Custo total ¢/ BDI CTB = 247,39 R$

3) TRANSPORTE DO CM-30
Revestimento: Rodovia com revestimento asfaltico
Equacgdo Tariféria - Custo Direto (R$): (26,939 + 0,253 x D) / tonelada, onde D representa a distancia de transporte do projeto

Distancia de transporte da Distribuidora de Produtos Asfélticos (Fortaleza

- CE) ao local da obra PIRACURUCA - PI. D= 428,10 km

Custo Direto do Transporte: CD= 135,25 R$/t

Custo do transporte = Custo Direto do Transporte / (1 - %ICMS/100)

Aliquota do ICMS i= 18,00 %

Custo do Transporte: CT= 164,94 R$/t

indice de Reajustamento de pavimentagéo - FGV | =i2/i1
il1= 270,237 (indice de pavimentagéo - julho/2014)
i2= 348,598 (indice de pavimentag&o - novembro/2019)
I= 1,290

Custo do Transporte c/ reajustamento: CT= 212,77 R$/t

B.D.l. = 16,27% BDI = 34,62 R$

Custo total ¢/ BDI CTB = 247,39 R$
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAO)

MEMORIA DE CALCULO - DISTANCIAS DE TRANSPORTE

D1: DISTANCIA DE FORTALEZA (CE) A USINA DE ASFALTO (PIRACURUCA (PIl)) ==> ATRAVES DA BR-222/PI-110===> FORNECIMENTO
DOS MATERIAIS BETUMINOSOS (CM-30, RR-1C E CAP 50/70)

D2: DISTANCIA DA USINA DE ASFALTO ATE O LOCAL DA OBRA ==> A USINA FICA LOCALIZADA NA PROPRIA REGIAO DE PIRACURUCA
(PD)

D3: DISTANCIA DE MOBILIZAGAO DOS EQUIPAMENTOS DE TERESINA (Pl) A PIRACURUCA (Pl) ==> ATRAVES DA BR-343 ===> LOCAL
DA OBRA

D4: DISTANCIA DA JAZIDA DE AREIA (LOC. CATARINA) ATE A USINA DE ASFALTO (PIRACURUCA (Pl))===> ATRAVES DA PI-110

D5: DISTANCIA DO BRITADOURO ATE A USINA DE ASFALTO ==> O BRITADOURO FICA LOCALIZADO NA PROPRIA REGIAO DE
PIRACURUCA (PI)"

D6: DISTANCIA DA JAZIDA DE SOLO PARA BASE ATE A OBRA ===>> JAZIDA DE LATERITA (LOCALIZADA NA PROPRIA REGIAO DE
PIRACURUCA)

D1= 426,00 km

D2 = 2,10 km

D3 = 196,00 km

D4 = 44,80 km

D5 = 13,80 km

D6 = 5,90 km

OBS:

D7 = 428,10 km (D1 + D2)==> DISTANCIA DA DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS ASFALTICOS (FORTALEZA - CE)

ATE A USINA DE ASFALTO + DISTANCIA DA USINA DE ASFALTO ATE O LOCAL DA
OBRA.



OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS

LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

V :

BDI (SERVICOS)

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: NOVEMBRO/2019

SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019

BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

COMPOSICAQ DE BDI - BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS

(CALCULO DO BDI - SEM DESONERACAQ)

ITEM DESCRICAO INDICE (%) DENOMINACAO
1.0 |Taxade administracdo central 4,53 AC
2.0 [Taxade seguro e garantia 0,72 S+G
3.0 [Taxa da margem de incerteza (risco) do empreendimento 0,94 R
4.0 [Taxas de despesas financeiros 1,17 DF
5.0 |Taxade margem de contribuicéo (beneficio, lucro ou remuneragéo ) 8,43 L
6.0 |Taxade custos tributarios (municipais, estaduais e federais) 6,15 |
6.1 |COFINS - Contribuicédo para o Financiamento da Seguridade Social 3,00
6.2 |PIS - Programa de Integracéo Social 0,65
6.3 |ISS - Imposto Sobre Servigo 2,50

FORMULA DE CALCULO DO BDI :
BDI = { [ (1+AC+S+G+R) * (1+DF) * (1+L) ]/ (1-1)} -1
BDI = 24,12%
OBSERVACOES:

1) A andlise dos BDIs apresentados pelas empresas tera seu critério regido pelo ACORDAO do TCU n° 2622/2013 - Plenario, que

gerou a tabela abaixo com os limites para BDI para Construcdo de Rodovias e Ferrovias:

DESCRICAO MINIMO MEDIA MAXIMO

Administragéo Central 3,80 4,01 4,67
Seguro e Garantia 0,32 0,40 0,74
Risco 0,50 0,56 0,97
Despesas Financeiras 1,02 1,11 1,21
Lucro 6,64 7,30 8,69
Tributos 5,65 6,65 8,65
COFINS 3,00 3,00 3,00
PIS 0,65 0,65 0,65
ISS 2,00 3,00 5,00

BDI 19,60 20,97 24,23

2) Os tributos IRPJ e CSLL ndo devem integrar o calculo do BDI, nem tampouco a planilha de custo direto, por se constituirem em
tributos de natureza direta e personalistica, que oneram pessoalmente o contratado, ndo devendo o 6nus tributario ser repassado a
contratante.

3) O tributo ISS para obra de engenharia deve ser considerado entre 2,0 a 5,0% conforme legislacéo tributaria municipal. Para a
Prefeitura Municipal de PIRACURUCA, a aliquota cobrada é de 5% sobre a méo-de-obra de 50%, sendo cobrado no final 2,5% do valor

total.

4) A Administragdo Local devera ser discriminada na planilha de custos diretos com os percentuais regido pelo ACORDAO n°
2622/2013 do TCU - Plenario conforme a tabela abaixo para Construgdo de Rodovias e Ferrovias:

DESCRIGAO

MINIMO

MEDIA

MAXIMO

Administracao Local

1,98

6,99

10,68

5) A Mobilizacdo e Desmobilizagdo devera ser discriminada na planilha de custo direto de acordo com a necessidade do projeto,
observados os limites estabelecidos pelos érgados, quando for o caso, de acordo com a INSTRUGAO DE SERVICOS n © 15/2006 do

DNIT.




{) PIRACURUCA

; 1l riexcoroes By
L W 2
FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

BDI (AQUISICAQ)
COMPOSICAO DE BDI - BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS
(CALCULO DO BDI - SEM DESONERACAO)

ITEM DESCRIGAO INDICE (%) DENOMINACAO

1.0 |Taxade administracéo central 3,86 AC

2.0 [Taxade seguro e garantia 0,71 S+G

3.0 [Taxa da margem de incerteza (risco) do empreendimento 0,77 R

4.0 |Taxas de despesas financeiros 0,95 DF

5.0 [Taxade margem de contribuig&o (beneficio, lucro ou remuneracgé&o ) 5,35 L

6.0 [Taxade custos tributarios (municipais, estaduais e federais) 3,65 |

6.1 |COFINS - Contribui¢do para o Financiamento da Seguridade Social 3,00

6.2 |PIS - Programa de Integracio Social 0,65

FORMULA DE CALCULO DO BDI :
BDI = {[ (1+AC+S+G+R) * (1+DF) * (1+L)]/(1-D}-1
BDI = 16,27%

OBSERVAGOES:

1) A andlise dos BDIs apresentados pelas empresas tera seu critério regido pelo ACORDAO do TCU n° 2622/2013 - Plenério, que
gerou a tabela abaixo com os limites para BDI para Fornecimento de Materiais e Equipamentos:

DESCRICAO MINIMO MEDIA MAXIMO

Administrac@o Central 1,50 3,45 4,49
Seguro e Garantia 0,30 0,48 0,82
Risco 0,56 0,85 0,89
Despesas Financeiras 0,85 0,85 1,11
Lucro 3,50 5,11 6,22
Tributos 3,65 3,65 3,65
COFINS 3,00 3,00 3,00
PIS 0,65 0,65 0,65

BDI 11,10 14,02 16,80




OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

: !\l PIRACURLCA 1)

Y PIRACURUCA

PLANILHA RESUMO DAS VIAS

PLANILHA ORCAMENTARIA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

; EXTENSAO DA LARGURA DA LARGURA DA AREA DA
ITEM LOGRADOURO (S) RUA (m) RUA (m) PAVIMENTACAO (m) | PAVIMENTACAO (m?) VALOR (RS)
1.0 |PAVIMENTACAO DE VIAS
1.1 |RUA COMETA (ACESSO A MAE RAINHA) 321,78 6,00 5,40 1.737,61 143.897,32
1.2 |RUA PROJETADA 184,04 6,00 5,40 993,82 82.990,27
TOTAL GERAL 2.731,43 226.887,59
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

PAVIMENTAGAO ASFALTICA
PLANILHA ORCAMENTARIA

LOGRADOURO: RUA COMETA (ACESSO A MAE RAINHA)
COMPRIMENTO DA RUA = 321,78 m
LARGURA DA RUA = 6,00 m
LARGURA DA PAVIMENTAGAO = 540 m
AREA DA PAVIMENTAGAO = 1.737,61 m?
AREA TOTAL DA PAVIMENTACAO = 1.737,61 m?
ITEM DISCRIMINAGAO REFERENCIA UNID. QUANT. P. UNIT. SUB-TOTAL TOTAL
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES 868,81
1.1 |[Servicos Topograficos para Pavimentacdo COMPOSICAO 05 m2 1.930,68 0,45 868,81
2.0 |TERRAPLENAGEM 7.784,43
2.1 [Regularizacédo de subleito SICRO 4011209 m2 1.930,68 0,96 1.853,45
2.2 |Limpeza mecanica de camada vegetal em &rea de jazida SICRO 5502985 m2 193,07 0,46 88,81
2.3 |Expurgo de camada vegetal em jazida SICRO 5502986 m3 38,61 2,36 91,12
24 g:si:Z?deasolo estabilizado granulometricamente sem mistura com material SICRO 4011219 me 386,14 9.14 352932
25 Trarlsporte de solo para base com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia SICRO 5914389 tx km 419194 053 222173
pavimentada DMT=5,9 km
3.0 |RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 108,88
3.1 |Reparacdo de danos fisicos ao meio ambiente (reconformacao de jazida) COMPOSICAO 06 m?2 38,61 2,82 108,88
4.0 |REVESTIMENTO 75.009,79
4.1 |Imprimacdo com asfalto diluido CM-30 SICRO 4011351 m2 1.737,61 0,31 538,66
4.2 |Pintura de ligacdo ¢/ emulséo asfaltica RR-1C SICRO 4011353 m2 1.737,61 0,25 434,40
43 Pavimento com aplicacéo de concreto betuminoso usinado a quente SICRO 4011463 t 177,56 153,97 27.338,01
(CBUQ), camada de rolamento c/ espessura de 4,0 cm
4.4 _|Aquisicdo de asfalto diluido CM 30 COMPOSICAO AQUISICAO t 2,09 5.444,84 11.379,72
4.5 [Aquisicdo de emulséo asféltica RR-1C COMPOSICAO AQUISICAO t 0,78 2.546,63 1.986,37
4.6 _|Aquisicdo de cimento asféltico CAP 50/70 COMPOSICAO AQUISICAO t 10,05 3.316,59 33.331,73
5.0 |TRANSPORTE 5.793,56
- —— —— -
51 Trarlsporte de areia com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia SICRO 5914389 tx km 3.902,53 053 2.068,34
pavimentada DMT=44,8 km
- —— —— -
5.2 Trapsporte de brita com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia SICRO 5914389 tx km 524,12 053 277.78
pavimentada DMT=13,8 km
53 Trarlsporte de material asfaltico (CM-30) com caminh&o tanque - rodovia COMPOSICAO TRANSPORTE t 2,09 247,39 517,05
pavimentada DMT=428,1 km
54 Trarlsporte de material asfaltico (RR-1C) com caminh&o tanque - rodovia COMPOSICAO TRANSPORTE t 078 247,39 192,96
pavimentada DMT=428,1 km
55 Transporte Qe material asfaltico (CAP 50/70) com caminh&o tanque - COMPOSICAO TRANSPORTE t 10,05 246,41 2.476.42
rodovia pavimentada DMT=426 km
56 Transporte’de _materlal betumlnos_o CBl_JQ (massa asfélnca) com caminh&o SICRO 5914613 tx km 372,87 0,70 261,01
cacamba térmica de 6 m? - rodovia pavimentada DMT=2,1 km
6.0 |DRENAGEM 50.215,93
6.1 Er);le;lltlff de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, 30 cm base x 10 COMPOSICAO 07 m 637,56 36,74 23.423,95
Meio-fio (guia) de concreto pre-moldado, dimensdes 13 x 15 x 30 x 100cm -
6.2 |(face superior x face inferior x altura x comprimento), rejuntado c/ COMPOSICAO 08 m 637,56 39,92 25.451,40
argamassa 1:3 cimento:areia, incluindo escavacéo e reaterro.
6.3 Cz_inaleta com meio-fio de concreto pré-moldado dimensdes 15x30x100 cm COMPOSICAO 09 m 6,00 85.47 512,82
rejuntado com argamassa no traco 1:4
6.4 Execucéo de sarjetdo de concreto usinado, moldado in loco em trecho reto, COMPOSI(;/:\O 10 m 6,00 137,96 827,76
100 cm base x 20 cm altura
7.0 |[SINALIZACAO 4.115,92
7.1 |Pintura faixa-tinta acrilica emulséo agua SICRO 5213403 m?2 122,84 17,82 2.189,01
Fornecimento e implantacéo de placa de regulamentagdo em aco, R1, com -
7.2 |suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x COMPOSICAO 11 un 1,00 320,17 320,17
8cm
Fornecimento e implantacéo de placa de adverténcia em ago, lado de 0,60 -
7.3 |m, com suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei COMPOSICAO 12 un 4,00 313,68 1.254,72
tratada 8 x 8 cm
7.4 |Placa de identificacéo de rua c/ tubo de ferro galvanizado COMPOSICAO 13 un 1,00 352,02 352,02
TOTAL GERAL (R$) 143.897,32
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

MEMORIA DE CALCULO

LOGRADOURO: RUA COMETA (ACESSO A MAE RAINHA)
COMPRIMENTO DA RUA = 321,78 m

LARGURA DA RUA = 6,00 m

LARGURA DA PAVIMENTACAO = 540 m

AREA DA PAVIMENTACAO = 1.737,61 m?

AREA TOTAL DA PAVIMENTACAO = 1.737,61 m2

1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Servigos Topograficos para Pavimentagao

Comprimento 321,78 m
Largura 6,00 m
Area total 1.930,68 m?

2.0 TERRAPLENAGEM
2.1 Regularizagéo de subleito

Comprimento 321,78 m
Largura 6,00 m
Area total 1.930,68 m?

2.2 Limpeza mecanica de camada vegetal em area de jazida

Area 1.930,68 m2
Esessura 0,20 m
Volume de material p/ revestimento primario 386,14 m3
Volume de material p/ aterro (Relatério de volume) - m3
Volume de material p/ aterro e revestimento primario 386,14 m3
Profundidade de escavacédo 200 m
Area (volume / profundidade) 193,07 m?

2.3 Expurgo de camada vegetal em jazida
Area de Limpeza superficial de area de jazida 193,07 m2
Espessura da camada de expurgo 0,20 m
Volume 38,61 md
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

MEMORIA DE CALCULO

2.4 Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida

Area 1.930,68 m?
Esessura 0,20 m
Volume de material p/ revestimento primario 386,14 m3
Volume de material p/ aterro (Relatério de volume) - m3
Volume de material p/ aterro e revestimento primario 386,14 m3

2.5 Transporte de solo para base com caminhao basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada DMT=5,9 km

Volume 386,14 m?3
Peso especifico 1,60 t/m3
Empolamento (15%) 1,15

DMT 5,90 km
Momento de transporte 4.191,94 txkm

3.0 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
3.1 Reparagao de danos fisicos ao meio ambiente (reconformagéao de jazida)
Area da jazida 38,61 m?2

4.0 REVESTIMENTO
4.1 Imprimacédo com asfélto diluido CM-30

Comprimento 321,78 m
Largura da pavimentacao 540 m
Area total 1.737,61 m?

4.2 Pintura de ligagdo ¢/ emulséo asféltica RR-1C

Comprimento 321,78 m
Largura 540 m
Area total 1.737,61 m2

Pavimento com aplicacdo de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), camada de rolamento c/

43 espessurade 4,0cm
Area 1.737,61 m?2
Espessura 0,04 m
Volume 69,50 m?3
Peso especifico do CBUQ 2,5548 t/m3

Massa asféltica 177,56 t
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

MEMORIA DE CALCULO

4.4 Aquisicéo de asfalto diluido CM 30
Area de Imprimacéo
Coeficiente de consumo
Volume

4.5 Aquisicdo de emulséo asfaltica RR-1C
Area de pintura de ligacéo
Coeficiente de consumo
Volume

4.6 Aquisicao de cimento asféaltico CAP 50/70
Massa asfaltica
Coeficiente cosumo CAP 50/70
Volume

5.0 TRANSPORTE

5.1 Transporte de areia com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada DMT=44,8 km

Peso especifico do CBUQ

Massa asfaltica

Coeficiente de utilizacdo da areia

Volume de areia

Peso especifico da areia (areia média seca)
Peso da areia

DMT

Momento de transporte

5.2 Transporte de brita com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada DMT=13,8 km

Peso especifico do CBUQ
Massa asfaltica

Coeficiente de utilizacao da brita
Volume de brita

Peso especifico da brita (n°0)
Peso da brita

DMT

Momento de transporte

5.3 Transporte de material asfaltico (CM-30) com caminh&o tanque - rodovia pavimentada DMT=428,1 km

Area de Imprimac&o
Coeficiente de consumo
Peso

URA MUNICI

me ) PIRA

AL DI

CURUCA

1.737,61
0,00120
2,09

1.737,61
0,00045
0,78

177,56
0,05660
10,05

2,5548
177,56
0,32704
58,07
1,50
87,11
44,80
3.902,53

2,5548
177,56
0,12579
22,34
1,70
37,98
13,80
524,12

1.737,61
0,00120
2,09

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

m2
t/m2

m2
t/m2

t
t/t
t

t/m3

t

m3/t
m3
t/m3

t

km

t x km

t/m3

t

m3/t
m3
t/m3

t

km

t x km

m2
t/m2
t



\m) PIRACURUCA
ol rcoioes B

7

FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

5.4

55

5.6

6.0
6.1

6.2

6.3

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

MEMORIA DE CALCULO

Transporte de material asfaltico (RR-1C) com caminhao tanque - rodovia pavimentada DMT=428,1 km

Area de pintura de ligacéo 1.737,61 m?
Coeficiente de consumo 0,00045 t/m2
Peso 0,78 t

Transporte de material asfaltico (CAP 50/70) com caminh&o tanque - rodovia pavimentada DMT=426 km

Volume CBUQ 69,50 m3
Peso especifico do CBUQ 2,5548 t/m3
Massa CBUQ 177,56 t
Coeficiente cosumo CAP 50/70 0,05660 t/t
Massa CAP 50/70 10,05 t

Transporte de material betuminoso CBUQ (massa asfaltica) com caminhdo cagcamba térmica de 6 m3 -
rodovia pavimentada DMT=2,1 km

Massa CBUQ 69,50 md

Peso especifico do CBUQ 2,55480 t/m3

DMT 2,10 km

Momento de transporte 372,87 txkm

DRENAGEM

Execucdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, 30 cm base x 10 cm altura
Comprimento 1 (321,78 - (1 x 6,00)) 315,78 m

Comprimento 2 (321,78) 321,78 m

Comprimento total 637,56 m

Meio-fio (guia) de concreto pre-moldado, dimens&es 13 x 15 x 30 x 100cm (face superior x face inferior x
altura x comprimento), rejuntado ¢/ argamassa 1:3 cimento:areia, incluindo escavagao e reaterro.

Comprimento 1 (321,78 - (1 x 6,00)) 315,78 m
Comprimento 2 (321,78) 321,78 m
Comprimento total 637,56 m

Canaleta com meio-fio de concreto pré-moldado dimensdes 15x30x100 cm rejuntado com argamassa no
traco 1:4

Comprimento 1 6,00 m
Quantidade 1 1,00
Comprimento 2 - m

Quantidade 2 -
Comprimento total 6,00 m
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

MEMORIA DE CALCULO

6.4 Execucdo de sarjetdo de concreto usinado, moldado in loco em trecho reto, 100 cm base x 20 cm altura

Comprimento 1 6,00 m
Quantidade 1 1,00
Comprimento total 6,00 m

7.0 SINALIZACAO
7.1 Pintura faixa-tinta acrilica emulsao agua

Comprimento 1 (Linha simples continua) - LMS-1 - m
Largura 0,10 m
Quantidade de faixas -
Comprimento 2 (Linha simples seccionada) - LMS-2 - m
Largura 0,10 m
Quantidade de faixas -
Comprimento 3 (Linha simples continua) - LFO-1 240,00 m
Largura 0,10 m
Quantidade de faixas 1,00
Comprimento 4 (Linha simples seccionada) - LFO-2 - m
Largura 0,10 m
Quantidade de faixas -
Comprimento 5 ( Linha dupla continua) - LFO-3 120,00 m
Largura 0,10 m
Quantidade de faixas 1,00
Comprimento 6 (Linha de bordo) - LBO 638,00 m
Largura 0,10 m
Quantidade de faixas 1,00
Comprimento 7 (Zebrado) - ZPA - m
Largura 0,40 m
Quantidade de faixas -
Comprimento 8 (Retengéo) - LRE 240 m
Largura 0,40 m
Quantidade de faixas 4,00
Comprimento 9 (Faixa pedestre) - FTP -1 4,00 m
Largura 0,40 m
Quantidade de faixas 12,00
Comprimento 10 (ciclovia) - cor vermelha (MCI) - m
Largura - m
Quantidade de faixas -
Comprimento 11 (ciclovia) - cor branca (MCI) - m
Largura 0,30 m
Quantidade de faixas -
Comprimento 12 (ciclovia) - cor branca (MCC) - m
Largura 0,40 m

Quantidade de faixas -
Area total 122,84 m?
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FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

MEMORIA DE CALCULO

Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em ago, R1, com suporte e travessa para placa

72 de sinalizacdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm
Quantidade de placas (Pare) - R-1 1,00 un
73 Fornecimento e implantacdo de placa de adverténcia em ago, lado de 0,60 m, com suporte e travessa

para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm
Quantidade de placas (Pedestre) - A-32b 4,00 wun

7.4 Placa de identificacao de rua c/ tubo de ferro galvanizado
Quantidade de placas 1,00 un



OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

.&g PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

PAVIMENTAGAO ASFALTICA
PLANILHA ORCAMENTARIA

LOGRADOURO: RUA PROJETADA
COMPRIMENTO DA RUA = 184,04 m
LARGURA DA RUA = 6,00 m
LARGURA DA PAVIMENTAGAO = 540 m
AREA DA PAVIMENTAGAO = 993,82 m?
AREA TOTAL DA PAVIMENTACAO = 993,82 m?
ITEM DISCRIMINAGAO REFERENCIA UNID. QUANT. P. UNIT. SUB-TOTAL TOTAL
1.0 |SERVICOS PRELIMINARES 496,91
1.1 |[Servicos Topograficos para Pavimentacdo COMPOSICAO 05 m2 1.104,24 0,45 496,91
2.0 |TERRAPLENAGEM 4.452,27
2.1 [Regularizacédo de subleito SICRO 4011209 m2 1.104,24 0,96 1.060,07
2.2 |Limpeza mecanica de camada vegetal em &rea de jazida SICRO 5502985 m2 110,43 0,46 50,80
2.3 |Expurgo de camada vegetal em jazida SICRO 5502986 m3 22,09 2,36 52,13
24 g:si:Z?deasolo estabilizado granulometricamente sem mistura com material SICRO 4011219 me 220,85 9.14 201857
25 Trarlsporte de solo para base com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia SICRO 5914389 tx km 239755 053 1.270,70
pavimentada DMT=5,9 km
3.0 |RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 62,29
3.1 |Reparacdo de danos fisicos ao meio ambiente (reconformacao de jazida) COMPOSICAO 06 m?2 22,09 2,82 62,29
4.0 |REVESTIMENTO 42.887,92
4.1 |Imprimacdo com asfalto diluido CM-30 SICRO 4011351 m2 993,82 0,31 308,08
4.2 |Pintura de ligacdo ¢/ emulséo asfaltica RR-1C SICRO 4011353 m2 993,82 0,25 248,46
43 Pavimento com aplicacéo de concreto betuminoso usinado a quente SICRO 4011463 t 101,55 153,97 15.635,65
(CBUQ), camada de rolamento c/ espessura de 4,0 cm
4.4 [Aquisicdo de asfalto diluido CM 30 COMPOSICAO AQUISICAO t 1,19 5.444,84 6.479,36
4.5 |Aquisicdo de emulsdo asfaltica RR-1C COMPOSICAO AQUISICAO t 0,45 2.546,63 1.145,98
4.6 [Aquisicdo de cimento asfaltico CAP 50/70 COMPOSICAO AQUISICAO t 5,75 3.316,59 19.070,39
5.0 |TRANSPORTE 3.313,58
- —— —— -
51 Trarlsporte de areia com caminh&o basculante de 10 m? - rodovia SICRO 5914389 tx km 2.231.94 053 1.182,93
pavimentada DMT=44,8 km
- —— —— -
5.2 Trapsporte de brita com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia SICRO 5914389 tx km 299,60 053 158,79
pavimentada DMT=13,8 km
53 Trarlsporte de material asfaltico (CM-30) com caminh&o tanque - rodovia COMPOSICAO TRANSPORTE t 119 247,39 294,39
pavimentada DMT=428,1 km
54 Trarlsporte de material asfaltico (RR-1C) com caminh&o tanque - rodovia COMPOSICAO TRANSPORTE t 0.45 247,39 111,33
pavimentada DMT=428,1 km
55 Transporte Qe material asfaltico (CAP 50/70) com caminh&o tanque - COMPOSICAO TRANSPORTE t 575 246,41 1.416,86
rodovia pavimentada DMT=426 km
56 Transporte’de _materlal betumlnos_o CBl_JQ (massa asfélnca) com caminh&o SICRO 5914613 tx km 213,26 0,70 149,28
cacamba térmica de 6 m? - rodovia pavimentada DMT=2,1 km
6.0 |DRENAGEM 28.217,01
6.1 Er);le;lltlff de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, 30 cm base x 10 COMPOSICAO 07 m 368,08 36,74 13.523.26
Meio-fio (guia) de concreto pre-moldado, dimensdes 13 x 15 x 30 x 100cm -
6.2 |(face superior x face inferior x altura x comprimento), rejuntado c/ COMPOSICAO 08 m 368,08 39,92 14.693,75
argamassa 1:3 cimento:areia, incluindo escavacéo e reaterro.
7.0 |[SINALIZACAO 3.560,29
7.1 |Pintura faixa-tinta acrilica emulséo agua SICRO 5213403 m?2 91,66 17,82 1.633,38
Fornecimento e implantacéo de placa de regulamentagdo em aco, R1, com -
7.2 |suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x COMPOSICAO 11 un 1,00 320,17 320,17
8cm
Fornecimento e implantacéo de placa de adverténcia em ago, lado de 0,60 -
7.3 |m, com suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei COMPOSICAO 12 un 4,00 313,68 1.254,72
tratada 8 x 8 cm
7.4 |Placa de identificacéo de rua c/ tubo de ferro galvanizado COMPOSICAO 13 un 1,00 352,02 352,02
TOTAL GERAL (R$) 82.990,27




\m= PIRACURUCA
A8 Mracoruch By

7

FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

MEMORIA DE CALCULO

LOGRADOURO: RUA PROJETADA
COMPRIMENTO DA RUA = 184,04 m
LARGURA DA RUA = 6,00 m
LARGURA DA PAVIMENTACAO = 540 m
AREA DA PAVIMENTACAO = 993,82 m?
AREA TOTAL DA PAVIMENTACAO = 993,82 m?

1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 Servigos Topograficos para Pavimentagao

Comprimento 184,04 m
Largura 6,00 m
Area total 1.104,24 m?2

2.0 TERRAPLENAGEM
2.1 Regularizagéo de subleito

Comprimento 184,04 m
Largura 6,00 m
Area total 1.104,24 m?2

2.2 Limpeza mecanica de camada vegetal em area de jazida

Area 1.104,24 m?2
Esessura 0,20 m
Volume de material p/ revestimento primario 220,85 m3
Volume de material p/ aterro (Relatério de volume) - m3
Volume de material p/ aterro e revestimento primario 220,85 m3
Profundidade de escavacédo 200 m
Area (volume / profundidade) 110,43 m?

2.3 Expurgo de camada vegetal em jazida
Area de Limpeza superficial de area de jazida 110,43 m2
Espessura da camada de expurgo 0,20 m
Volume 22,09 md
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

MEMORIA DE CALCULO

2.4 Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida

Area 1.104,24 m?2
Esessura 0,20 m
Volume de material p/ revestimento primario 220,85 m3
Volume de material p/ aterro (Relatério de volume) - m3
Volume de material p/ aterro e revestimento primario 220,85 m3

2.5 Transporte de solo para base com caminhao basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada DMT=5,9 km

Volume 220,85 ms3
Peso especifico 1,60 t/m3
Empolamento (15%) 1,15

DMT 5,90 km
Momento de transporte 2.397,55 txkm

3.0 RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS
3.1 Reparagao de danos fisicos ao meio ambiente (reconformagéao de jazida)
Area da jazida 22,09 m?

4.0 REVESTIMENTO
4.1 Imprimacédo com asfélto diluido CM-30

Comprimento 184,04 m
Largura da pavimentacao 540 m
Area total 993,82 m2

4.2 Pintura de ligagdo ¢/ emulséo asféltica RR-1C

Comprimento 184,04 m
Largura 540 m
Area total 993,82 m2

Pavimento com aplicacdo de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ), camada de rolamento c/

43 espessurade 4,0cm
Area 993,82 m?
Espessura 0,04 m
Volume 39,75 md
Peso especifico do CBUQ 2,5548 t/m3

Massa asféltica 101,55 t
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

MEMORIA DE CALCULO

4.4 Aquisicéo de asfalto diluido CM 30
Area de Imprimacéo
Coeficiente de consumo
Volume

4.5 Aquisicdo de emulséo asfaltica RR-1C
Area de pintura de ligacéo
Coeficiente de consumo
Volume

4.6 Aquisicao de cimento asféaltico CAP 50/70
Massa asfaltica
Coeficiente cosumo CAP 50/70
Volume

5.0 TRANSPORTE

5.1 Transporte de areia com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada DMT=44,8 km

Peso especifico do CBUQ

Massa asfaltica

Coeficiente de utilizacdo da areia

Volume de areia

Peso especifico da areia (areia média seca)
Peso da areia

DMT

Momento de transporte

5.2 Transporte de brita com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada DMT=13,8 km

Peso especifico do CBUQ
Massa asfaltica

Coeficiente de utilizacao da brita
Volume de brita

Peso especifico da brita (n°0)
Peso da brita

DMT

Momento de transporte

5.3 Transporte de material asfaltico (CM-30) com caminh&o tanque - rodovia pavimentada DMT=428,1 km

Area de Imprimac&o
Coeficiente de consumo
Peso

URA MUNICI

me ) PIRA

AL DI

CURUCA

993,82
0,00120
1,19

993,82
0,00045
0,45

101,55
0,05660
5,75

2,5548
101,55
0,32704
33,21
1,50
49,82
44,80
2.231,94

2,5548
101,55
0,12579
12,77
1,70
21,71
13,80
299,60

993,82
0,00120
1,19

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

m2
t/m2

m2
t/m2

t
t/t
t

t/m3

t

m3/t
m3
t/m3

t

km

t x km

t/m3

t

m3/t
m3
t/m3

t

km

t x km

m2
t/m2
t
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

5.4

55

5.6

6.0
6.1

6.2

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

MEMORIA DE CALCULO

Transporte de material asfaltico (RR-1C) com caminhao tanque - rodovia pavimentada DMT=428,1 km

Area de pintura de ligacéo 993,82 m?
Coeficiente de consumo 0,00045 t/m2
Peso 0,45 t

Transporte de material asfaltico (CAP 50/70) com caminh&o tanque - rodovia pavimentada DMT=426 km

Volume CBUQ 39,75 m3
Peso especifico do CBUQ 2,5548 t/m3
Massa CBUQ 101,55 t
Coeficiente cosumo CAP 50/70 0,05660 t/t
Massa CAP 50/70 575 t

Transporte de material betuminoso CBUQ (massa asfaltica) com caminhdo cagcamba térmica de 6 m3 -
rodovia pavimentada DMT=2,1 km

Massa CBUQ 39,75 m3

Peso especifico do CBUQ 2,55480 t/m3

DMT 2,10 km

Momento de transporte 213,26 txkm

DRENAGEM

Execucdo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, 30 cm base x 10 cm altura
Comprimento 1 (184,04) 184,04 m

Comprimento 2 (184,04) 184,04 m

Comprimento total 368,08 m

Meio-fio (guia) de concreto pre-moldado, dimens&es 13 x 15 x 30 x 100cm (face superior x face inferior x
altura x comprimento), rejuntado ¢/ argamassa 1:3 cimento:areia, incluindo escavagao e reaterro.

Comprimento 1 (184,04) 184,04 m
Comprimento 2 (184,04) 184,04 m
Comprimento total 368,08 m
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

7.0
7.1

MEMORIA DE CALCULO

SINALIZACAO

Pintura faixa-tinta acrilica emulsao agua
Comprimento 1 (Linha simples continua) - LMS-1
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 2 (Linha simples seccionada) - LMS-2

Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 3 (Linha simples continua) - LFO-1
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 4 (Linha simples seccionada) - LFO-2

Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 5 ( Linha dupla continua) - LFO-3
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 6 (Linha de bordo) - LBO
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 7 (Zebrado) - ZPA

Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 8 (Retencao) - LRE

Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 9 (Faixa pedestre) - FTP -1
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 10 (ciclovia) - cor vermelha (MCI)
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 11 (ciclovia) - cor branca (MCI)
Largura

Quantidade de faixas

Comprimento 12 (ciclovia) - cor branca (MCC)
Largura

Quantidade de faixas

Area total

"REFEITL

0,10
0,10
101,00
0,10
1,00

0,10
120,00
0,10
1,00
369,20
0,10
1,00
0,40
2,40
0,40
4,00
4,00
0,40
18,00

RA MUNICIPAL DI

Ve PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

m?2
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FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

MEMORIA DE CALCULO

Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em ago, R1, com suporte e travessa para placa

72 de sinalizacdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm
Quantidade de placas (Pare) - R-1 1,00 un
73 Fornecimento e implantacdo de placa de adverténcia em ago, lado de 0,60 m, com suporte e travessa

para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm
Quantidade de placas (Pedestre) - A-32b 4,00 wun

7.4 Placa de identificacao de rua c/ tubo de ferro galvanizado
Quantidade de placas 1,00 un



PIRACURUCA

OBRA: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS FONTE DE CUSTOS:
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SINAPI: NOVEMBRO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019

BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO DISCRIMINATIVO

PESO VALOR DAS MESES
ITEM DISCRIMINAGAO DOS % OBRAS E 1 2 3 4 5 6 [7] 8
SERVICOS SERVICOS R$ % % % % % % [%] %
EXECUGCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA DE o
20 |[re risLcas 100,00% 246.527,03
2.1 |GERAL
2.1.1 [ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 2,57% 6.328,41 34,00 33,00 33,00
AQUISICAO E ASSENTAMENTO DE PLACA DE 0
212 [Jaon 360 x .80 m 0,87% 2.135,35 100,00
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE 0
213 |2 QUIPAMENTOS 4,53% 11.175,68 50,00 50,00
2.2 |PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
2.1.1 [RUA COMETA (ACESSO A MAE RAINHA)
SERVICOS PRELIMINARES 0,35% 868,81 100,00
TERRAPLENAGEM 3,16% 7.784,43 100,00
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 0,04% 108,88 100,00
REVESTIMENTO 30,43% 75.009,79 - 83,79 16,21
TRANSPORTE 2,35% 5.793,56 100,00
DRENAGEM 20,36% 50.215,93 30,26 69,74 -
SINALIZACAO 1,67% 4.115,92 100,00
2.1.2 |[RUA PROJETADA
SERVICOS PRELIMINARES 0,20% 496,91 100,00
TERRAPLENAGEM 1,81% 4.452,27 100,00
RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS 0,03% 62,29 100,00
REVESTIMENTO 17,39% 42.887,92 100,00
TRANSPORTE 1,34% 3.313,58 100,00
DRENAGEM 11,46% 28.217,01 100,00
SINALIZACAO 1,44% 3.560,29 100,00
TOTAL[SIMPLES 100,00% 18,04 42,22 39,74
ACUMULADO 100,00% 18,04 60,26 100,00

[VALOR TOTAL (R$) [ [ 246.527,03 44.466,26 | 104.072,80 | 97.987,97 | [ | [ ]




OBRA: PAVIMENTAGCAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS

LOCAL:

ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)

CONVENIO N° 869448/2018

PIRACURUCA

CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO GLOBAL

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

PESO VALOR DAS MESES
ITEM DISCRIMINAGAO DOS % OBRAS E 1 2 3 4 5 6 [7] 8] 9T]10
SERVICOS SERVICOS R$ % % % % % % (%] %[ % | %
EXECUGCAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA DE o
20 [ mimLess 100,00% 246.527,03
2.1 |GERAL
2.1.1 |ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA 2,57% 6.328,41 34,00 33,00 33,00
AQUISICAO E ASSENTAMENTO DE PLACA DE 0 i )
212 | 53RA 360 x 1.80 m 0,87% 2.135,35 100,00
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO DE 0 :
213 |Z QUIPAMENTOS 4,53% 11.175,68 50,00 50,00
2.2 |PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS 92,03% 226.887,59 15,25 44,95 39,80
TOTAL|SIMPLES 100,00% 18,04 42,22 39,74
ACUMULADO 100,00% 18,04 60,26 100,00
[VALOR TOTAL (R$) [ 246.527,03 | 44.466,26 | 104.072,80 | 97.987,97 | [ [ [ T T




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

§ i PIRACURUCA
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FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

- B % [ Fonte Cédigo UNIDADE:
Administracéo local da obra (COMPOSICAO 01) [ SIREF. S/C més
Méao-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Engenheiro 0,0232000( més SICRO P9812 21.395,1800 496,37
Encarregado geral 0,0260000f més SICRO P9840 8.779,5700 228,27
Apontador 0,0260000( més SICRO P9804 3.573,5000 92,91
Técnico de seguranga do trabalho 0,0260000( més SICRO P9876 5.287,7200 137,48
Motorista de veiculo leve - mensalista 0,0260000( més SICRO P9948 4.220,5600 109,73
Vigia 0,0260000f més SICRO P9827 3.541,5000 92,08
Custo horario total da mé&o-de-obra c/ls [1] 1.156,84
Materiais e/ou servigos | Quant. | Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Veiculo leve Pick Up 4 x 4 - 147 kW [ 8,0000] chp SICRO E9684 67,8369 542,70
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 542,70
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 1.699,54
B.D.l. = 24,12% [4] 409,93
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 2.109,47
) = [ Fonte Cédigo UNIDADE:
Placa de obra em chapa de ago galvanizado (COMPOSICAO 02) [ SIREF. S/C 2
Mé&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salério hora Custo horario
Carpinteiro 1,0000 h SICRO P9808 20,0717 20,07
Servente 2,0000 h SICRO P9824 15,6770 31,35
Custo horario total da mé&o-de-obra c/ls [1] 51,42
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Peca de madeira de lei 12 qualidade 2,5 x 7,5 cm 1,0000 m SICRO MO0310 4,3303 4,33
Peca de madeira 3?2 qualidade 7,5 x 7,5 cm 4,0000 m SINAPI 4491 4,0000 16,00
Placa de obra em chapa de aco 1,0000 m? SINAPI 4813 190,0000 190,00
Prego 18 x 30mm 0,1100 kg SINAPI 5075 9,9400 1,09
Concreto magro para lastro traco 1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita) 0,0100 m3 COMPOSICAO 03 265,4900 2,65
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 214,07
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 265,49
B.D.I. = 24,12% [4] 64,04
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 329,53
e ; NP X [ Fonte Cédigo UNIDADE:
Concreto magro para lastro trago 1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita) (COMPOSICAO 03) [ SIREF. S/ =
M&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Saléario hora Custo horario
Servente 2,4500 h SICRO P9824 15,6770 38,41
Operador de equipamento leve 1,5500 h SICRO P9843 19,5345 30,28
Custo horario total da mé&o-de-obra c/ls [1] 68,69
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Areia média 0,8590f m3 SICRO _M0028 64,4292 55,34
Cimento Portland CP Il - 32 212,2100 kg SICRO M0424 0,4830 102,50
Pedra britada n° 1 0,5790 m3 SICRO MO0191 64,5885 37,40
betoneira capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura 280 |, motor
elétrico trifasico poténcia de 2 cv, sem carregador - chp diurno. af_10/2014 0.8000| ~ chp SINAPI 88830 1.6600 133
betoneira capacidade nominal de 400 |, capacidade de mistura 280 |, motor .
elétrico trifasico poténcia de 2 cv, sem carregador - chi diurno. af_10/2014 07500 chi SINAPI 88831 0,3100 0.23
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 196,80
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 265,49
B.D.l. = 24,12% [4] 64,04
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 329,53
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FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

S S % Fonte | Cadigo UNIDADE:
Mobil | MPOSICA 4 | =
obilizagdo e desmobilizacdo (COMPOSICAO 04) [ SIREF. | S/C on
Méao-de-obra | Quant. | Unid. | Referéncia Salario hora Custo horario
Operador de equipamento pesado [ 22,8000 h | SICRO P9845 [ 25,1374 575,40
Custo horario total da mao-de-obra c/Is [1] 575,40
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Cavalo mecénico com semi-rebogue com capacidade de 30 t - 240 Kw 22,8900 chp SICRO  E9666 235,5616 5.392,01
Trator agricola - 77 kw 6,5400 chi SICRO E9577 33,1049 216,51
Motoniveladora - 93 kW 6,5400 chi SICRO E9524 73,4061 480,08
Trator de esteiras com Lamina - 112 kwW 6,5400 chi SICRO E9540 73,0387 477,67
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 Kw 6,5400 chi SICRO E9762 68,7992 449,95
Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 82 Kw 6,5400 chi SICRO E9685 59,5467 389,44
Rolo compactador liso autopropelido vibratério de 11t - 97 Kw 6,5400 chi SICRO E9530 59,0460 386,16
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - 82 Kw 6,5400 chi SICRO E9545 97,3561 636,71
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 8.428,53
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 9.003,93
B.D.l. = 24,12% [4] 2.171,75
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 11.175,68

MEMORIA DE CALCIULO - HORAS PRODUTIVAS E IMPRODUTIVAS DOS EQUIPAMENTOS:

Distancia do deslocamento - TERESINA (PI) a cidade de PIRACURUCA = 196 km

Velocidade média do transporte por cavalo mecanico com semi-rebogue = 60 km/h

Quantidades de horas para o transporte de TERESINA (P1) a PIRACURUCA = 3,27 horas

Quantidade de viagens por conjunto de equipamentos transportados = 2,0 viagens

Numero de equipamentos transportados = 7 und (Tipos de Equipamentos: Trator agricola - 77 kW, Motoniveladora - 93 kW, Trator de esteiras com Lamina - 112 kW, Rolo
compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 Kw, Rolo compactador pé de carneiro vibratério autopropelido de 11,6 t - 82 Kw, Rolo compactador liso autopropelido
vibratério de 11 t - 97 Kw e Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - 82 Kw)

Numero de viagens para transporte dos equipamentos = 7 viagens, incluindo ida e volta

Quantidade total de horas para transporte dos equipamentos = 22,89 horas

Quantidade total de horas improdutiva para um equipamento transportado = 6,54 horas

OBS: A velocidade méxima determinada por lei para o transporte em caminh&o é de 80 km/h. Para efeito de calculo foi considerada uma velocidade média de 60 km/h.

Servigos Topograficos p/ pavimentag&o, inclusive nota de greide, acompanhamento e greide (COMPOSIGAO | Fonte [ cédigo UNIDADE:
05) [ sirer. | SIC m2
Méo-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Ajudante especializado (Auxiliar de topégrafo) 0,0025 h SICRO P9802 18,9966 0,05
Ajudante especializado (Nivelador) 0,0025 h SICRO P9802 18,9966 0,05
Servente 0,0075 h SICRO P9824 15,6770 0,12
Ajudante especializado (Desenhista) 0,0020 h SICRO P9802 18,9966 0,04
Custo horario total da mao-de-obra c/Is [1] 0,26
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Sarrafo de madeira ndo aparelhada *2,5 x 15* cm 0,002886 m SINAPI 6204 | 8,7500 0,03
Veiculo leve Pick Up 4 x 4 - 147 kW 0,001000| chp SICRO E9684 [ 67,8369 0,07
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 0,10
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,36
B.D.l. = 24,12% [4] 0,09
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,45
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

Sy PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

- - i ) . [ Fonte [ cCadigo UNIDADE:
Reparacao de danos fisicos ao meio ambiente (COMPOSICAO 06) [ SIREF. | S/C 2
Méao-de-obra | Quant. | Unid. | Referéncia Salario hora Custo horario
Servente [ 0,0120000] h ] SICRO P9824 [ 15,6770 0,19
Custo horario total da mao-de-obra c/Is [1] 0,19
Materiais e/ou servigos | Quant. | Unid. | Referéncia Valor R$ Custo unitario
Trator de esteiras com lamina - 112 kW [ 0,0120000] chp | SICRO _E9540 [ 173,1088 2,08
Custo unitdrio total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 2,08
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 2,27
B.D.l. = 24,12% [4] 0,55
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 2,82
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

o PIRACURGCA

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

Execugcéo de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, (30 x 10)cm (COMPOSICAO 07) | =anie [ cédigo SNIbabE
| SIREF. | sIC m
Méao-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Pedreiro 0,4540 h SICRO P9821 | 19,9890 9,08
Servente 0,4540 h SICRO P9824 | 15,6770 7,12
Custo horario total da mé&o-de-obra c/ls [1] 16,20
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Areia média 0,01000| m3 SICRO M0028 64,4292 0,64
Peca de madeira de 2,5 x 7,5 cm 0,20000 m SICRO MO0310 4,3303 0,87
Téabua de 2,5 x 30 cm 0,08300 m SICRO M0286 11,4032 0,95
Concreto usinado bombeéavel 0,03700] m? SINAPI 34492 295,7100 10,94
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 13,40
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 29,60
B.D.l. = 24,12% [4] 7,14
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 36,74
Assentamento de meio-fio em concreto pré-moldado, dimensdes de 13x15x30x100 cm, rejuntado com [ Fonte [ cédigo UNIDADE:
argamassa traco 1:3(cim/areia), incluso escavacéo e reaterro (COMPOSICAO 08) | s/rRer. | SIC m
Méo-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Pedreiro 0,3940 h SICRO P9821 | 19,9890 7,88
Servente 0,3940 h SICRO P9824 [ 15,6770 6,18
Custo horario total da mao-de-obra c/Is [1] 14,06
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Areia média 0,00700| m3 SICRO M0028 64,4292 0,45
Meio-fio pre moldado 1,00500 m SINAPI 4059 16,9000 16,98
Argamassa traco 1:3 (cimento e areia), preparo manual 0,00200] m3 SICRO 1109669 336,6400 0,67
Custo unitério total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 18,10
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 32,16
B.D.l. = 24,12% [4] 7,76
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 39,92
Canaleta com meio-fio de concreto pré-moldado dimensdes 15x30x100 cm rejuntado com argamassa no trago | Fonte [ cédigo UNIDADE:
1:4 (COMPOSICAO 09) SIREF. | SIC m
Méo-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Pedreiro 0,3500 h SICRO _P9821 | 19,9890 7,00
Servente 0,5000 h SICRO P9824 | 15,6770 7,84
Custo horario total da mao-de-obra c/Is [1] 14,84
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Meio-fio pré-moldado (15x30x100)cm 2,00000 un SINAPI 4062 13,9400 27,88
Escavacdo manual de vala 0,19000 m3 SICRO 4805750 31,9000 6,06
Concreto magro para lastro traco 1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita) 0,07300 m3 COMPOSICAO 03 265,4900 19,38
Argamassa 1:4 (cimento e areia), preparo manual 0,00232 m3 SICRO 1109671 300,8300 0,70
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 54,02
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 68,86
B.D.l. = 24,12% [4] 16,61
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 85,47
Execucéo de sarjetdo de concreto usinado, moldado in loco em trecho reto, 100 cm base x 20 cm altura [ Fonte [ codigo UNIDADE:
(COMPOSICAO 10) [ sirer. | SIC m
M&o-de-obra Quant. Unid. Referéncia Saléario hora Custo horario
Pedreiro 0,8320 h SICRO P9821 [ 19,9890 16,63
Servente 0,8320 h SICRO P9824 [ 15,6770 13,04
Custo horario total da mé&o-de-obra c/ls [1] 29,67
Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Areia média 0,03300| m3 SICRO _M0028 64,4292 2,13
Peca de madeira de 2,5 x 7,5 cm 0,40000 m SICRO MO0310 4,3303 1,73
Tabua de 2,5x 30 cm 0,37500 m SICRO M0286 11,4032 4,28
Concreto usinado bombeével 0,24800) m3 SINAPI 34492 295,7100 73,34
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 81,48
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 111,15
B.D.l. = 24,12% [4] 26,81
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 137,96
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

i PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

o . % [ Fonte Cédigo UNIDADE:
Placa de identificagdo das ruas c/ tubo de ferro galvanizado (COMPOSICAO 13) [ SIREF. S/C on

Méao-de-obra Quant. Unid. Referéncia Salario hora Custo horario
Servente 0,2500 h SICRO P9824 15,6770 3,92
Pedreiro 0,2500 h SICRO P9821 19,9890 5,00
Custo horario total da mé&o-de-obra c/ls [1] 8,92

Materiais e/ou servigos Quant. Unid. Referéncia Valor R$ Custo unitario
Placa esmaltada p/ identificacédo da rua 45x25 cm 2,0000 un SINAPI  73916/2 68,87 137,74
Tubo em ferro galvanizado @50 mm 2,7000 m SINAPI 7696 42,52 114,80
Chapa aco fina e=1,8 mm 16,00 kg/m? 3,6000 kg SINAPI 1318 4,50 16,20
Escavacéo manual p/ fundacio 0,0200f m?3 SICRO 4805750 31,9000 0,64
Concreto magro para lastro traco 1:4,5:4,5 (cimento/ areia média/ brita) 0,0200 m3 COMPOSICAO 03 265,4900 5,31
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 274,69
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 283,61
B.D.I. = 24,12% [4] 68,41
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 352,02




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

Vmsssy PIRACURUCA
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COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

FIC 0,01728 FIT 0
Regularizagdo do subleito Fonte Codigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 4011209 841,00 m?2
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horéario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminhdo tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW 1,00 un E9571 0,76 0,24 197,2450 51,2308 162,20
Grade de 24 discos rebocavel de 24" 1,00 un E9518 0,52 0,48 2,5378 1,7641 2,17
Motoniveladora - 93 kW 1,00 un E9524 0,55 0,45 166,0339 73,4061 124,35
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1,00 un E9762 0,72 0,28 140,1473 68,7992 120,17
Rolo compactador pé de carneiro vibratdrio autopropelido de 11,6 t - 82 kW 1,00 un E9685 1,00 - 130,4532 59,5467 130,45
Trator agricola - 77 kW 1,00 un E9577 0,52 0,48 124,4898 33,1049 80,63
Custo horario dos equipamentos 619,97
[ Quant. | unid | [ Referéncia | Cédigo [ salario hora Custo horario
Servente [ 1,000 h | | sicrRo_| P9g24 | 15,6770 15,68
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 15,68
Custo horario de execucao 635,65
Producéo da equipe 841,00
Custo unitario de execucdo [1] 0,76
Custo do FIC 0,0131
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo [ Valor R$ Custo unitario
| - | | | [ - -
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] -
Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Codigo [ Valor R$ Custo unitario
| - | | | [ - -
Custo unitario total do tempo fixo -
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,77
B.D.l. = 24,12% [4] 0,19
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,96
FIC 0,01728 FIT 0
Limpeza mecanizada da camada vegetal Fonte Cdédigo Producdo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 5502985 568,38 m?2
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horéario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Trator de esteiras com lamina - 112 kW 1,00 un E9540 1,00 - 173,1088 73,0387 173,11
Custo horario dos equipamentos 173,11
I Quant. | Unid. | | Referéncia Cédigo [ Salario hora Custo horério
Servente | 200 h ] | sicrRo| P9824 | 15,6770 31,35
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 31,35
Custo horario de execucédo 204,46
Producéo da equipe 568,38
Custo unitario de execucdo [1] 0,36
Custo do FIC 0,0062
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares I Quant. | Unid. | | Referéncia [ Cédigo [ Valor R$ Custo unitario
[ - | | [ [ - -
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] -
Tempo fixo ] Quant. | Unid. | | Referéncia [ Cédigo [ Valor R$ Custo unitario
Custo unitario total do tempo fixo -
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,37
B.D.l. = 24,12% [4] 0,09
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,46




FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FIC 0,01728 FIT 0
Expurgo de jazida Fonte Codigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 5502986 109,62 m3
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Trator de esteiras com lamina - 112 kW 1,00 un E9540 1,00 - 173,1088 73,0387 173,11
Custo horario dos equipamentos 173,11
[ Quant. | unid | [ Referéncia | Cédigo [ salario hora Custo horario
Servente [ 200 h ] | sicrRo_| P9g24 | 15,6770 31,35
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 31,35
Custo horario de execucao 204,46
Producéo da equipe 109,62
Custo unitario de execucdo [1] 1,87
Custo do FIC 0,0323
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo [ Valor R$ Custo unitario

| - | | | [ - -

Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] -

Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo [ Valor R$ Custo unitario

| - | | | [ - -

Custo unitario total do tempo fixo -

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 1,90
B.D.I. = 24,12% [4] 0,46
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 2,36
FIC 0,01728 FIT 0
Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida Fonte Codigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO 4011219 168,20 m3
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horéario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo

Caminh&o tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kW 1,00 un E9571 0,93 0,07 197,2450 51,2308 187,02
Grade de 24 discos rebocéavel de 24" 1,00 un E9518 0,52 0,48 2,5378 1,7641 2,17
Motoniveladora - 93 kW 1,00 un E9524 0,77 0,23 166,0339 73,4061 144,73
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1,00 un E9762 0,96 0,04 140,1473 68,7992 137,29
Rolo compactador pé de carneiro vibratorio autopropelido de 11,6 t - 82 kW 1,00 un E9685 1,00 - 130,4532 59,5467 130,45
Trator agricola - 77 kW 1,00 un E9577 0,52 0,48 124,4898 33,1049 80,63
Custo horério dos equipamentos 682,29

| Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo I Salario hora Custo horério
Servente | 1,00 h | | sicrRo| P9824 | 15,6770 15,68
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 15,68
Custo horario de execucédo 697,97
Producéo da equipe 168,20
Custo unitario de execucdo [1] 4,15
Custo do FIC 0,0717

Custo do FIT -

Material e Atividades auxiliares I Quant. | Unid. | | Referéncia [ Cédigo [ Valor R$ Custo unitario
Escavacéo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica | 1,10000 [ m® | | sicro_ | 4016096 | 0,9800 1,08
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 1,08

Tempo fixo Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario

Escavacdo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica -

Caminhéo basculante 10 m? 2,06250 t SICRO 5914354 1,0000 2,06

Custo unitario total do tempo fixo 2,06
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 7,36
B.D.I. = 24,12% [4] 1,78

PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 9,14




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FIC 0 FIT 0
Transporte com caminh&o basculante de 10 m3 - rodovia pavimentada Fonte Codigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 5914389 373,50 tx km
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminhé&o basculante com capacidade de 10 m3 - 188 kW 1,00 un E9579 1,00 - 159,0953 47,3401 159,10
Custo horario dos equipamentos 159,10
Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Salario hora Custo horario
Custo horario total da méo-de-obra c/ls -
Custo horario de execucédo 159,10
Producéo da equipe 373,50
Custo unitario de execucdo [1] 0,43
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. | Unid. | | Referéncia | Codigo | Valor R$ Custo unitario
Custo unitério total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] -
Tempo fixo Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitario

Custo unitério total do tempo fixo

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3]

0,43

B.D.l. = 24,12% [4]

0,10

PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5]

0,53
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FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)
COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO
FIC 0,00288 FIT 0
Imprimagdo com asfalto diluido Fonte Codigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO 4011351 1.125,00 m2
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
(kive\1’m|nhao tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 | - 7 kW/136 1,00 un E9509 1,00 R 159,0326 47,0889 159,03
Tangue de estocagem de asfalto com capacidade de 30.000 | 1,00 un E9558 1,00 - 16,3104 11,1160 16,31
Trator agricola - 77 kW 1,00 un EQ577 0,35 0,65 124,4898 33,1049 65,09
Vassoura mecanica rebocével 1,00 un E9544 0,35 0,65 6,1518 3,9547 4,72
Custo horario dos equipamentos 245,15
| Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Salario hora Custo horario
Servente [ 200 h ] | SIcCrRO | P9824 | 15,6770 31,35
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 31,35
Custo horario de execucédo 276,50
Producéo da equipe 1.125,00
Custo unitario de execucdo [1] 0,25
Custo do FIC 0,0007
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitario
Asfalto diluido CM 30 [ 000120 t [ sicrRo [ wmoi04 | - -
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] -
Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitario
Custo unitario total do tempo fixo -
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] =[3] 0,25
B.D.I. = 24,12% [4] 0,06
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,31
FIC 0,00288 FIT 0
Pintura de ligagéo Fonte C6digo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 4011353 1.500,00 m2
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
E\i/mlnhao tanque distribuidor de asfalto com capacidade de 6.000 | - 7 kW/136 1,00 un £9509 1,00 . 1500326 47,0889 159,03
Tanque de estocagem de asfalto com capacidade de 30.000 | 2,00 un E9558 1,00 - 16,3104 11,1160 32,62
Trator agricola - 77 kW 1,00 un E9577 0,47 0,53 124,4898 33,1049 76,06
Vassoura mecanica rebocavel 1,00 un E9544 0,47 0,53 6,1518 3,9547 4,99
Custo horario dos equipamentos 272,70
] Quant. | Unid. | | Referéncia ] Cédigo [ Salario hora Custo horério
Servente | 200 h ] | sicrRo| P9824 | 15,6770 31,35
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 31,35
Custo horario de execucédo 304,05
Producéo da equipe 1.500,00
Custo unitario de execucdo [1] 0,20
Custo do FIC 0,0006
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares ] Quant. | Unid. | | Referéncia ] Cédigo [ Valor R$ Custo unitario
Emuls&o asfaltica RR-1C | 0,00045 [t | | sicrRo | wm1946 | - -
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] -
Tempo fixo ] Quant. | Unid. | | Referéncia ] Cédigo [ Valor R$ Custo unitario

- [ [ | [ -

Custo unitario total do tempo fixo

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 0,20
B.D.I. = 24,12% [4] 0,05
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 0,25




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

) PIRAC

URUCA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

FIC 0,00288 FIT 0
Concreto asfdaltico - faixa C - areia e brita comerciais Fonte Codigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO 4011463 83,00 t
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Rolo compactador de pneus autopropelido de 27 t - 85 kW 1,00 un E9762 0,59 0,41 140,1473 68,7992 110,89
Rolo compactador liso autopropelido vibratério de 11 t - 97 kW 1,00 un E9530 0,51 0,49 137,5409 59,0460 99,08
Vibroacabadora de asfalto sobre esteiras - 82 kW 1,00 un E9545 0,89 0,11 209,4429 97,3561 197,11
Custo horario dos equipamentos 407,08
Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo [ salario hora Custo horario
Servente 800 h | | sicrRo_| P9g24 | 15,6770 125,42
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 125,42
Custo horario de execucao 532,50
Producéo da equipe 83,00
Custo unitario de execucdo [1] 6,42
Custo do FIC 0,0185
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. | Unid. | | Referéncia I Cédigo [ Valor R$ Custo unitario
Usinagem de concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais 1,02000 [t | sicrRo | 6416078 | 108,5600 110,73
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 110,73
Tempo fixo Quant. Unid. Referéncia Codigo Valor R$ Custo unitario
Usinagem de concreto asféltico - faixa C - areia e brita comerciais - Caminhdo 1,02000 t SICRO 5014649 67500 6,88
basculante 10 m3
Custo unitéario total do tempo fixo 6,88
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 124,05
B.D.I. = 24,12% [4] 29,92
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 153,97




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FIC 0 FIT 0
Transporte de mistura betuminosa em caminh&o com cacamba térmica Fonte Cédigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 5914613 298,80 tx km
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo

Caminhao com cagamba térmica com capacidade de 6 m3 - 188 kW 1,00 un E9520 1,00 - 166,6262 51,4502 166,63
Custo horario dos equipamentos 166,63

Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Salario hora Custo horario

Custo horario total da méo-de-obra c/ls -
Custo horario de execucédo 166,63
Producéo da equipe 298,80
Custo unitario de execucdo [1] 0,56

Custo do FIC -

Custo do FIT -

Material e Atividades auxiliares Quant. | Unid. | | Referéncia | Codigo | Valor R$ Custo unitario

Custo unitério total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] -

Tempo fixo Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitario

Custo unitério total do tempo fixo

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3]

0,56

B.D.l. = 24,12% [4]

0,14

PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5]

0,70
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018
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COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

FIC 0 FIT 0
Pintura de faixa - tinta base acrilica emulsionada em &gua - espessura de 0,5 mm Fonte Codigo Producdo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO | 5213403 163,23 m?2
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminhdo carroceria com capacidade de 5t- 115 kW 1,00 un E9687 0,50 0,50 87,0900 35,7531 61,42
Caminhao demarcador de faixas com sistema de pintura a frio - 28 kW/115 kW 1,00 un E9644 1,00 - 267,8306 123,8019 267,83
Custo horario dos equipamentos 329,25
Quant. Unid. Referéncia Cédigo Salario hora Custo horario
Pré-marcador 1,00 h SICRO P9853 15,9890 15,99
Servente 5,00 h SICRO P9824 15,6770 78,39
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 94,38
Custo horario de execucédo 423,63
Producéo da equipe 163,23
Custo unitario de execucdo [1] 2,60
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Codigo Valor R$ Custo unitario
Microesferas de vidro refletiva tipo I-B 0,12500 kg SICRO M2037 5,62 0,70
Microesferas de vidro refletiva tipo 1I-A 0,25000 kg SICRO M2038 5,56 1,39
Tinta a base de resina acrilica emulsdo em agua 0,50000 | SICRO M2036 18,21 9,11
Tinta para pré-marcacao 0,03000 | SICRO M2044 18,21 0,55
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 11,75
Tempo fixo Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
Microesferas de vidro refletiva tipo I-B - Caminh&o carroceria 5 t 0,00013 t SICRO 5915474 16,0600 -
Microesferas de vidro refletiva tipo II-A - Caminh&o carroceria 5 t 0,00025 t SICRO 5915474 16,0600 -
Tinta a base de resina acrilica emulsdo em agua - Caminh&o carroceria 5 t 0,00080 t SICRO 5915474 16,0600 0,01
Tinta para pré-marcacdo - Caminhé&o carroceria 5 t 0,00005 t SICRO 5915474 16,0600 -
Custo unitario total do tempo fixo 0,01
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 14,36
B.D.l. = 24,12% [4] 3,46
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 17,82




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacdo em aco, R1 lado 0,248 m - pelicula retrorrefletiva FIC 0 FIT 0
tipo | e Sl com suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm Fonte Cédigo Producéo da equipe: UNIDADE:
(COMPOSICAO 11) S/ REF. SIC - un
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Custo horario dos equipamentos -
Quant. | Unid. | [ Referéncia | Cédigo [ salario hora Custo horario
Custo horario total da mao-de-obra c/ls -
Custo horario de execucao -
Producéo da equipe -
Custo unitario de execucdo [1] -
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Codigo Valor R$ Custo unitario
Fornemmemq e |mplamaga9 dg placa de regulamentacdo em ago, R1 lado 1,0000 un SICRO 5213444 145,0000 145,00
0,248 m - pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl
Fome_mmento_e implantagéo de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em 1,0000 un SICRO 5216111 112,9500 112,95
madeira de lei tratada 8 x 8 cm
Custo unitario total dos materiais e/ou servigos s/bdi [2] 257,95
Tempo fixo Quant. | Unid. | | Referéncia | Codigo [ Valor R$ Custo unitario
- | | | [ - -
Custo unitario total do tempo fixo -
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 257,95
B.D.l. = 24,12% [4] 62,22
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 320,17
. . = ~ P q FIC 0 FIT 0
Fornecimento e implantacéo de placa de regulamentagéo em ago, R1 lado 0,248 m - pelicula retrorrefletiva — = —
tipo I e SI Fonte Cédigo Producdo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO 5213444 3,00 un
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horéario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminh&o carroceria com capacidade de 5t - 115 kW 1,00 un E9687 0,30 0,70 87,0900 35,7531 51,15
Custo horério dos equipamentos 51,15
Quant. Unid. Referéncia Cédigo Salario hora Custo horario
Montador 1,00 h SICRO P9830 25,2634 25,26
Servente 2,00 h SICRO P9824 15,6770 31,35
Custo horério total da mao-de-obra c/ls 56,61
Custo horario de execucédo 107,76
Producéo da equipe 3,00
Custo unitario de execucdo [1] 35,92
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
= > - - ——
Sc;r:fecgao de placa em ago n° 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo | 029697 me SICRO 5213414 367,1000 109,02
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 109,02
Tempo fixo Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
= = - - —
Confecgao‘de_placa em elxt;o n° 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo | 0,00394 t SICRO 5015474 16,0600 006
+ Sl - Caminh&o carroceria 5 t
Custo unitario total do tempo fixo 0,06
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 145,00
B.D.I. = 24,12% [4] 34,97

PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5]

179,97
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018
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FONTE DE CUSTOS:
SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

Fornecimento e implantacéo de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x HE n 0_ = AIr — 0
8cm Fonte Cdédigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO 5216111 4,00 un
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminhdo carroceria com capacidade de 5t- 115 kW 1,00 un E9687 0,30 0,70 87,0900 35,7531 51,15
Custo horario dos equipamentos 51,15
Quant. Unid. Referéncia Cédigo Saléario hora Custo horario
Carpinteiro 1,00 h SICRO P9808 20,0717 20,07
Pintor 0,50 h SICRO P9822 21,7080 10,85
Servente 1,00 h SICRO P9824 15,6770 15,68
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 46,60
Custo horario de execucao 97,75
Producéo da equipe 4,00
Custo unitario de execucdo [1] 24,44
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
Conjunto de cantoneiras e parafusos galvanizados para fixacdo de placas 1,05812 kg SICRO M0789 5,4465 5,76
Gastalho de 10 x 2 cm 1,40000 m SICRO M2018 3,9724 5,56
Suporte em madeira de eucalipto tratado de 8 x 8 cm 3,00000 m SICRO M1662 16,6916 50,07
Tinta esmalte sintético 0,32998 | SICRO M2128 21,4881 7,09
Conc_relo _cncloplco fck = 2(3 MPa - co_nf_ect;ao em betoneira e lancamento manual 0,07200 me SICRO 1106165 278,1600 20,03
- areia, brita e pedra de m&o comerciais
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 88,51
Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitario
[ - , -
Custo unitario total do tempo fixo -
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 112,95
B.D.I. = 24,12% [4] 27,24
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 140,19
Fornecimento e implantagdo de placa de regulamentagdo em aco D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e FFlf C,g, Produ éoFga PRI UNlDOADE-
Sl com suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 cm (COMPOSICAO 12) S/%‘Ei OS/(':QO e quipe: - on =
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Custo horério dos equipamentos -
| Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Salario hora Custo horario
[ - - -
Custo horério total da mao-de-obra c/ls -
Custo horério de execucéo -
Producéo da equipe -
Custo unitario de execucéo [1] -
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
For’nemmento e |mlplanltagao de placa de regulamentacédo em ago D = 0,60 m - 1,0000 un SICRO 5213440 1397700 13977
pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl
Forne_cnmemo_e implantag&o de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em 1,0000 un SICRO 5216111 112,9500 112,95
madeira de lei tratada 8 x 8 cm
Custo unitario total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 252,72
Tempo fixo | Quant. | Unid. | | Referéncia | Cédigo | Valor R$ Custo unitario

Custo unitario total do tempo fixo

CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3]

252,72

B.D.l. = 24,12% [4]

60,96

PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5]

313,68




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

~

A

Ymea) PIRACURUCA

,.“..ml)

COMPOSIGOES DE CUSTO UNITARIO

FONTE DE CUSTOS:
SINAPI; NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

. K = - @ Ry FIC 0 FIT 0
Fornecimento e implantacdo de placa de regulamentacédo em aco D = 0,60 m - pelicula retrorrefletiva tipo | e — — -
S| 3 9 3 Y Y g 2 P Fonte Cdédigo Producéo da equipe: UNIDADE:
DNIT-SICRO 5213440 3,00 un
Utilizagdo Custo operacional
Equipamento Quant. Unid. Cédigo Custo horario
Produtiva Improdutiva Operativo Improdutivo
Caminhdo carroceria com capacidade de 5t- 115 kW 1,00 un E9687 0,30 0,70 87,0900 35,7531 51,15
Custo horario dos equipamentos 51,15
Quant. Unid. Referéncia Cédigo Saléario hora Custo horario
Montador 1,00 h SICRO P9830 25,2634 25,26
Servente 2,00 h SICRO P9824 15,6770 31,35
Custo horario total da mao-de-obra c/ls 56,61
Custo horario de execucao 107,76
Producéo da equipe 3,00
Custo unitario de execucdo [1] 35,92
Custo do FIC -
Custo do FIT -
Material e Atividades auxiliares Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
= S - - —
fc;lﬁlfecqao de placa em aco n° 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo | 028274 me SICRO 5213414 367,1000 103,79
Custo unitério total dos materiais e/ou servicos s/bdi [2] 103,79
Tempo fixo Quant. Unid. Referéncia Cédigo Valor R$ Custo unitario
= 3 - - —
Confecgao_ de~placa emaco n 16 galvanizado, com pelicula retrorrefletiva tipo | 0,00375 t SICRO 5915474 16,0600 0,06
+ Sl - Caminh&o carroceria 5 t
Custo unitario total do tempo fixo 0,06
CUSTO UNITARIO TOTAL [1+2] = [3] 139,77
B.D.l. = 24,12% [4] 33,71
PRECO UNITARIO TOTAL [3+4] = [5] 173,48
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OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)

CONVENIO N° 869448/2018

A composicdo de custo foi calculada de acordo com a Portaria N° 349, de 06 de marco de 2010 do Departamento de Infra-

TURA MUNICIPAL D

g@.s, PIRACURUCA

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO P/ AQUISICAO DE MATERIAL

Estrutura de Transportes - DNIT:

1) AQUISICAO DO CAP 50/70

Tabela ANP - novembro / 2019 - UF Ceara (regido adjacente de maior relevancia econdmica)

Custo direto de aquisicao
Custo direto de aquisicao

Ch=
Ch=

Custo da aquisi¢do = Custo Direto / (1 - %ICMS/100)

Aliquota do ICMS
Custo do Aquisicéo:
B.D.l. = 16,27%
Custo total ¢/ BDI

2) AQUISICAO DO RR-1C

i=
cT=
BDI =
CTB =

2,33904 R$/kg
2.339,04 R$It

18,00 %
2.852,49 R$/t
464,10 R$
3.316,59 R$/t

Tabela ANP - novembro / 2019 - UF Ceara (regido adjacente de maior relevancia econdmica)

Custo direto de aquisicao
Custo direto de aquisicao

CD=
CD=

Custo da aquisi¢ao = Custo Direto / (1 - %ICMS/100)

Aliquota do ICMS
Custo do Aquisicéo:
B.D.l. = 16,27%
Custo total ¢/ BDI

3) AQUISICAO DE CM-30

i=
CT=
BDI =
CTB =

1,79602 R$/kg
1.796,02 R$/t

18,00 %
2.190,27 R$/t
356,36 R$
2.546,63 R$/t

Tabela ANP - novembro / 2019 - UF Ceara (regido adjacente de maior relevancia econdmica)

Custo direto de aquisicao
Custo direto de aquisicao

CD=
CD=

Custo da aquisi¢ao = Custo Direto / (1 - %ICMS/100)

Aliquota do ICMS
Custo do Aquisicéo:
B.D.l. = 16,27%
Custo total ¢/ BDI

i=
CT=
BDI =
CTB =

3,84000 R$/kg
3.840,00 R$/t

18,00 %
4.682,93 R$/t
761,91 R$
5.444,84 R$/t



imed PIRACURUCA
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FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTACAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAO)

COMPOSIGAO DE CUSTO UNITARIO P/ TRANSPORTE COMERCIAL DO MATERIAL BETUMINOSO
A composicédo de custo foi calculada de acordo com a Portaria N° 1.977, de 25 de Outubro de 2017 do Departamento de Infra-Estrutura de Transportes - DNIT:

1) TRANSPORTE DO CAP 50/70
Revestimento: Rodovia com revestimento asfaltico
Equacéo Tariféaria - Custo Direto (R$): (26,939 + 0,253 x D) / tonelada, onde D representa a distancia de transporte do projeto

Distancia de transporte da Distribuidora de Produtos Asfélticos (Fortaleza

- CE) até a Usina de Asfalto. D= 426,00 km

Custo Direto do Transporte: CDh= 134,72 R$/t

Custo do transporte = Custo Direto do Transporte / (1 - %ICMS/100)

Aliquota do ICMS i= 18,00 %

Custo do Transporte: CT= 164,29 R$/t

indice de Reajustamento de pavimentagéo - FGV 1 =i2/i1
il1= 270,237 (indice de pavimentag&o - julho/2014)
i2= 348,598 (indice de pavimentag&o - novembro/2019)
I= 1,290

Custo do Transporte c/ reajustamento: CT= 211,93 R$/t

B.D.l. = 16,27% BDI = 34,48 R$

Custo total ¢/ BDI CTB = 246,41 R$

2) TRANSPORTE DO RR-1C

Revestimento: Rodovia com revestimento asfaltico

Equacgdo Tariféria - Custo Direto (R$): (26,939 + 0,253 x D) / tonelada, onde D representa a distancia de transporte do projeto

Distancia de transporte da Distribuidora de Produtos Asfalticos (Fortaleza

- CE) ao local da obra PIRACURUCA - PI. D= 428,10 km

Custo Direto do Transporte: CD= 135,25 R$/t

Custo do transporte = Custo Direto do Transporte / (1 - %ICMS/100)

Aliquota do ICMS i= 18,00 %

Custo do Transporte: CT= 164,94 R$/It

indice de Reajustamento de pavimentagéo - FGV I =i2/i1
il1= 270,237 (indice de pavimentag&o - julho/2014)
i2= 348,598 (indice de pavimentag&o - novembro/2019)
I= 1,290

Custo do Transporte c/ reajustamento: CT= 212,77 R$/t

B.D.l. = 16,27% BDI = 34,62 R$

Custo total ¢/ BDI CTB = 247,39 R$

3) TRANSPORTE DO CM-30
Revestimento: Rodovia com revestimento asfaltico
Equagéao Tariféria - Custo Direto (R$): (26,939 + 0,253 x D) / tonelada, onde D representa a distancia de transporte do projeto

Distancia de transporte da Distribuidora de Produtos Asfélticos (Fortaleza

- CE) ao local da obra PIRACURUCA - P!. D= 428,10 km

Custo Direto do Transporte: CD= 135,25 R$/t

Custo do transporte = Custo Direto do Transporte / (1 - %ICMS/100)

Aliguota do ICMS i= 18,00 %

Custo do Transporte: CT= 164,94 R$/It

indice de Reajustamento de pavimentagéo - FGV | =i2/i1
il1= 270,237 (indice de pavimentagéo - julho/2014)
i2= 348,598 (indice de pavimentag&o - novembro/2019)
1= 1,290

Custo do Transporte c/ reajustamento: CT = 212,77 R$/t

B.D.l. = 16,27% BDI = 34,62 R$

Custo total ¢/ BDI CTB = 247,39 R$
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FONTE DE CUSTOS:
OBRA: PAVIMENTAQAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISICAO)

MEMORIA DE CALCULO - DISTANCIAS DE TRANSPORTE

D1: DISTANCIA DE FORTALEZA (CE) A USINA DE ASFALTO (PIRACURUCA (Pl)) ==> ATRAVES DA BR-222/PI-110===> FORNECIMENTO
DOS MATERIAIS BETUMINOSOS (CM-30, RR-1C E CAP 50/70)

D2: DISTANCIA DA USINA DE ASFALTO ATE O LOCAL DA OBRA ==> A USINA FICA LOCALIZADA NA PROPRIA REGIAO DE PIRACURUCA
(PN

D3: DISTANCIA DE MOBILIZACAO DOS EQUIPAMENTOS DE TERESINA (Pl) A PIRACURUCA (Pl) ==> ATRAVES DA BR-343 ===> LOCAL
DA OBRA

D4: DISTANCIA DA JAZIDA DE AREIA (LOC. CATARINA) ATE A USINA DE ASFALTO (PIRACURUCA (Pl))===> ATRAVES DA PI-110

D5: DISTANCIA DO BRITADOURO ATE A USINA DE ASFALTO ==> O BRITADOURO FICA LOCALIZADO NA PROPRIA REGIAO DE
PIRACURUCA (PI)"

D6: DISTANCIA DA JAZIDA DE SOLO PARA BASE ATE A OBRA ===>> JAZIDA DE LATERITA (LOCALIZADA NA PROPRIA REGIAO DE
PIRACURUCA)

D1= 426,00 km

D2 = 2,10 km

D3 = 196,00 km

D4 = 44,80 km

D5 = 13,80 km

D6 = 5,90 km

OBS:

D7 = 428,10 km (D1+D2)==> DISTANCIA DA DISTRIBUIDORA DE PRODUTOS ASFALTICOS (FORTALEZA - CE)

ATE A USINA DE ASFALTO + DISTANCIA DA USINA DE ASFALTO ATE O LOCAL DA
OBRA.



OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

BDI (SERVICOS)

FONTE DE CUSTOS:

SINAPI: NOVEMBRO/2019
SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
BDI = 24,12% (SERVIGOS)
BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

COMPOSICAQ DE BDI - BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS

(CALCULO DO BDI - SEM DESONERACAQ)

ITEM DESCRIGAO INDICE (%) DENOMINACAO
1.0 |Taxade administracao central 4,53 AC
2.0 |Taxade seguro e garantia 0,72 S+G
3.0 [Taxa da margem de incerteza (risco) do empreendimento 0,94 R
4.0 |Taxas de despesas financeiros 1,17 DF
5.0 |Taxade margem de contribuicéo (beneficio, lucro ou remuneragéo ) 8,43 L
6.0 |Taxade custos tributarios (municipais, estaduais e federais) 6,15 |
6.1 |COFINS - Contribuicéo para o Financiamento da Seguridade Social 3,00
6.2 |PIS - Programa de Integrac&o Social 0,65
6.3 |ISS - Imposto Sobre Servigo 2,50

FORMULA DE CALCULO DO BDI :
BDI = { [ (1+AC+S+G+R) * (1+DF) * (1+L) ]/ (1-1)} - 1
BDI = 24,12%
OBSERVACOES:

1) A andlise dos BDIs apresentados pelas empresas tera seu critério regido pelo ACORDAO do TCU n° 2622/2013 - Plenario, que

gerou a tabela abaixo com os limites para BDI para Construcdo de Rodovias e Ferrovias:

DESCRICAO MINIMO MEDIA MAXIMO

Administragéo Central 3,80 4,01 4,67
Seguro e Garantia 0,32 0,40 0,74
Risco 0,50 0,56 0,97
Despesas Financeiras 1,02 1,11 1,21
Lucro 6,64 7,30 8,69
Tributos 5,65 6,65 8,65
COFINS 3,00 3,00 3,00
PIS 0,65 0,65 0,65
ISS 2,00 3,00 5,00

BDI 19,60 20,97 24,23

2) Os tributos IRPJ e CSLL nao devem integrar o célculo do BDI, nem tampouco a planilha de custo direto, por se constituirem em
tributos de natureza direta e personalistica, que oneram pessoalmente o contratado, ndo devendo o 6nus tributario ser repassado a
contratante.

3) O tributo ISS para obra de engenharia deve ser considerado entre 2,0 a 5,0% conforme legislagdo tributaria municipal. Para a
Prefeitura Municipal de PIRACURUCA, a aliquota cobrada é de 5% sobre a méo-de-obra de 50%, sendo cobrado no final 2,5% do valor

total.

4) A Administragdo Local devera ser discriminada na planilha de custos diretos com os percentuais regido pelo ACORDAO n°
2622/2013 do TCU - Plenério conforme a tabela abaixo para Constru¢do de Rodovias e Ferrovias:

DESCRIGAO

MINIMO

MEDIA

MAXIMO

Administracdo Local

1,98

6,99

10,68

5) A Mobilizacdo e Desmobilizagdo devera ser discriminada na planilha de custo direto de acordo com a necessidade do projeto,
observados os limites estabelecidos pelos érgados, quando for o caso, de acordo com a INSTRUGAO DE SERVICOS n © 15/2006 do

DNIT.
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FONTE DE CUSTOS:

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS SINAPI: NOVEMBRO/2019
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI) SICRO 2 - DNIT: JULHO/2019
CONVENIO N° 869448/2018 BDI = 24,12% (SERVICOS)

BDI = 16,27% (AQUISIGAO)

BDI (AQUISICAQ)
COMPOSICAO DE BDI - BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS
(CALCULO DO BDI - SEM DESONERACAO)

ITEM DESCRIGAO INDICE (%) DENOMINACAO

1.0 |Taxa de administragdo central 3,86 AC

2.0 [Taxade seguro e garantia 0,71 S+G

3.0 |Taxada margem de incerteza (risco) do empreendimento 0,77 R

4.0 |Taxas de despesas financeiros 0,95 DF

5.0 |Taxade margem de contribuicdo (beneficio, lucro ou remuneragéo ) 5,35 L

6.0 [Taxade custos tributarios (municipais, estaduais e federais) 3,65 |

6.1 |COFINS - Contribui¢do para o Financiamento da Seguridade Social 3,00

6.2 |PIS - Programa de Integragdo Social 0,65

FORMULA DE CALCULO DO BDI :
BDI ={[ (1+AC+S+G+R) * (1+DF) * (1+L) ]/ (-1 }-1
BDI = 16,27%

OBSERVAGOES:

1) A andlise dos BDIs apresentados pelas empresas tera seu critério regido pelo ACORDAO do TCU n° 2622/2013 - Plenério, que
gerou a tabela abaixo com os limites para BDI para Fornecimento de Materiais e Equipamentos:

DESCRICAO MINIMO MEDIA MAXIMO

Administracéo Central 1,50 3,45 4,49
Seguro e Garantia 0,30 0,48 0,82
Risco 0,56 0,85 0,89
Despesas Financeiras 0,85 0,85 1,11
Lucro 3,50 5,11 6,22
Tributos 3,65 3,65 3,65
COFINS 3,00 3,00 3,00
PIS 0,65 0,65 0,65

BDI 11,10 14,02 16,80




PREFETTURA MUNICIPAL DF

PIRACURUCA

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

18.0 - ART — ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Anotagiio de Responsabilidade Técnica - ART

ART de Ob Servi
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PI e Obra ou Servigo
00019141061995033917

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui

1. Responsavel Técnico

SAMUEL FERREIRA AZEVEDO
Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 1914106199

Registro: 27096
Empresa Contratada: PLANACON PLANEJ. ASSESSORIA DE PROJETOS TECNICOS LTDA Registro: 0000014406EMPI

2. Dados do Contrato ~————
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACURUCA CPF/CNPJ: 06553887000121

Logradouro: RUA SENADOR GERVASIO N’ S8IN
Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: PIRACURUCA UF: PI CEP: 64240-000
Contrato: ~ 039/2019 celebrado em 28/05/2019 Vinculado 4 ART:
Valor; R$ 0,00 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Agiio Institucional:

3. Dados da Obra/Servigo

Logradouro: ZONA URBANA N°: S/N

Complemento: Bairro:

Cidade: PIRACURUCA UF: PI CEP: 64240-000

Data de Inicio:  28/05/2019 Previsdo de Término: 28/05/2020 Coordenadas Geograficas: -3.935381, -41.729812

Finalidade: Caodigo:

Proprietario;.  PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACURUCA CPF/CNPJ: 06553887000121

—4. Atividade Técnica

ELABORACAO Quantidade Unidade
ORCAMENTO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) 1.0000 UNIDADES
ORCAMENTO DRENAGEM 1.0000 UNIDADES
ORCAMENTO SINALIZACAO HORIZONTAL 1.0000 UNIDADES
ORCAMENTO SINALIZACAO VERTICAL 1.0000 UNIDADES
ORCAMENTO TERRAPLENAGEM 1.0000 UNIDADES
ORCAMENTO TOPOGRAFIA 1.0000 UNIDADES
PROJETO CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE (CBUQ) 1.0000 UNIDADES
PROJETO DRENAGEM 1.0000 UNIDADES
PROJETO SINALIZACAO HORIZONTAL 1.0000 UNIDADES
PROJETO SINALIZACAO VERTICAL 1.0000 UNIDADES
PROJETO TERRAPLENAGEM 1.0000 UNIDADES
PROJETO TOPOGRAFIA 1.0000 UNIDADES

Apos a conclusiio das atividades técnicas o profissional deveri proceder a baixa desta ART |

—5. Observagdes
ELABORACAO DE PROJETO BASICO E ORCAMENTO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA EM CBUQ, COMPOSTO DE MEMORIAL DESCRITIVO,
RELATORIO FOTOGRAFICO, ESPECIFICACOES TECNICAS, PLANILHA ORCAMENTARIA, COMPOSICOES DE CUSTO UNITARIO,
CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO, MEMORIA DE CALCULO E DESENHOS GRAFICOS (INCLUSO PROJETO GEOMETRICO, PROJETO DE
SINALIZACAO E PROJETO DE DRENAGEM SUPERFICIAL), INCLUINDO SERVICOS PRELIMINARES (SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA
PAVIMENTACAO), TERRAPLANAGEM, RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS, REVESTIMENTO, TRANSPORTE, DRENAGEM E
SINALIZACAO. A SER EXECUTADO NAS RUAS COMETA (ACESSO A MAE RAINHA) E PROJETADA NA ZONA URBANA DO MUNICIPIO DE
PIRACURUCA (PI) ATRAVES DO CONVENIO N° 869448/2018 ENTRE A PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACURUCA (PI) E A CODEVASF -
COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO DOS VALES DO SAO FRANCISCO E DO PARNAIBA. O PROJETO FOI ELABORADO CONFORME
CONTRATO N°039/2019, CELEBRADO ENTRE A PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACURUCA (PI) E A EMPRESA PLANACON - PLANEJAMENTO
E ASSESSORIA DE PROJETOS TECNICOS LTDA.

——=6. DeclaracgBes
Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagio especifica ¢ no Decreto n® 5.296, de 2 de dezembro
de 2004, nito se aplicam #s atividades profissionais acima relacionadas.
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Anotaciio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA"'PI
; . 141061995033917
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui (o1

1. Responsével Técnico
SAMUEL FERREIRA AZEVEDO
Titulo profissional: Engenheiro Civil RNP: 1914106199

Registro: 27096

Empresa Contratada: PLANACON PLANEJ. ASSESSORIA DE PROJETOS TECNICOS LTDA Registro:  0000014406EMPI

7. Entidade de Classe =~ —— r—9. Informagdes
SINDICATO DOS ENGENHEIROS - SENGE/PI .

= A ART ¢ valida somente quando quitada, med: a ho do F do pag L

—8. Assinaturas

Dw verdadeiras as informacdes acima .
Wapdtaza . de LY
77 Local

SAMUEL FE M‘n!}"EDO- CPF: 02493916352

PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACURUCA - CPF/CNPJ: 06551887000121

conferéncia no site do Crea-P1.
+ A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www crea-pi org br ou www confea org br
+ A guarda da via assinada da ART seri de bilidade do profissional e do com o objetivo
d o vinculo |

www.crea-plorpbr art@erea-piorgbr
tel: (86)2107-9292

[ CREA-PI

Valor ART: RS 85,96 Registrada em 05/06/2019

Valor Pago: RS 85,96

Nosso Nimero:  B200958645
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Anotagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servico
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PI ¥
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Piaui Ul L s
{ 1. Responsavel Técnico ———
| | SAMUEL FERREIRA AZEVEDO
Tiwlo profissional: Engenheiro Civil RNP: 1914106199

Registro: 27056

Empresa Contratada: PLANACON PLANEJ. ASSESSORIA DE PROJETOS TECNICOS LTDA Registro:  0000014406EMPI

2. Dados do Contrato ~——— .
: Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIRACURUCA CPF/CNPJ:  06553887000121
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada na
execucdo da regularizacdo do subleito de rodovias a
pavimentar.

Sado também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle da qualidade, condigbes de conformidade e ndo-
conformidade e os critérios de medigdo dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for subgrade
regularization. It includes the requirements the materials,
equipment, execution, includes a sampling plan and
essays, environmental management, quality control,
conditions for conformity and non-conformity and criteria

for the measurement of the performed services.

Sumario
Prefacio. .ot e snee s eeeen
1 OBelYD. . st a ks

2 Referéncias normativas .......c.oceeveeecinineesieeannnns 1
3 Definigées.....ccoceeeennee

4. Condigdes getals cnimnnarasnnnaranii
5 CondigBes aspecificas....cuvicaiiinsisiiii

6 Condicionantes ambientais..........cccceeeeeeeeeannnne

W w W NN

A [ 1~7 o =T oo 1= U RSI

8  Critérios de MediGlo ......ccccocevcrrnneriemsersnssssnsnens B
Anexo A (Informativo) Bibliografia ..........ccceeevvevnnnnnn. B
indice geral........ou...... . 7
Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodovidrias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada na execugdo e controle da qualidade da
regularizagdo do subleitoc de rodovias a pavimentar.
Estd formatada de acordo com a Norma
DNIT 001/2009 — PRO, cancela e substitui a Norma
DNER-ES 299/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
a ser empregada na execugdo da regularizagdo do
subleito de rodovias a pavimentar, com a
terraplenagem ja concluida.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispenséaveis
a aplicagdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigdes citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edigdes mais recentes do

referido documento (incluindo emendas).

a) DNER-ME 036: Solo — Determinagdo da massa

especifica aparente, “in situ”, com emprego do
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b)

c)

d)

e)

g)

h)

)

k)

baldo de borracha — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 049: Solos - Determinagao do Indice de

Suporte Califérnia  utilizando amostras ndo
trabalhadas ~ Método de ensaio. Rio de Janeiro:

IPR.

DNER-ME 052: Solos e agregados mitdos —
Determinagdo da umidade com emprego do
“Speedy” — Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 080: Solos - Andlise granulométrica por
peneiramento — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 082: Solos — Determinagdo do limite de
plasticidade — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
iIPR.

DNER-ME 088: Solos ~ Determinag&o da umidade
pelo método expedito do &lcool ~ Métedo de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 092: Solo — Determinagio da massa
especifica aparente “in situ®, com emprego do
frasco de areia - Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 122: Solos — Determinagdo do limite de
liquidez - Método de referéncia e método expedito
— Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 129: Solos — Compactago utilizando
amastras ndo trabalhadas ~ Métedo de ensaio. Rio
de Janeiro: IPR.

DNER 277-PRO: Metodologia para controle
estatistico de obras e servigos — Procedimento. Rio
de Janeiro: IPR.

DNIT 001/2009-PRO: Elaboragdo e apresentagdo
de normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 20089.

DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodoviarias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.

n) DNIT 105-ES: Teraplenagem — Caminhos de
servico — Especificagdo de servigo. Rio de Janeiro:
IPR.

o) DNIT Cortes -
especificagéio de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

106-ES: Terraplenagem -

p) DNIT 107-ES: Terraplenagem — Empréstimos —
Especificagio de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

q) DNIT 108-ES: Temaplenagem - Ateos -~
Especificagéio de servigo. Rio de Janeiro: IPR.

3 Definigoes

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes
defini¢Bes:

3.1 Regularizagdo do subleito

Operagfo destinada a conformar o leito estradal,
transversal e longitudinaimente, obedecendo as larguras
e cotas constantes das notas de servigo de regularizagdo
de terraplenagem do projeto, compreendendo cortes ou
aterros até 20 cm de espessura.

3.2 Nota de servigo de regularizagio

Documento de projeto que contém o conjunto de dados
numéricos relativos as larguras e cotas a serem
obedecidas na execugdo da camada final de
regularizacdo do subleito.

4 Condigées gerals

a) A regularizag3o deve ser executada prévia e
isoladamente da construgZo de outra camada do
pavimento.

b) Cortes e aterros com espessuras superiores a 20
cm devem ser executados previamente 3 execugéo
da regularizagio do subleito, de acordo com as
especificagbes de terraplenagem DNIT 105/2009-
ES, DNIT 106/2009-ES, DNIT 107/2009-ES e DNIT
108/2009-ES.

¢) Ndo deve ser permitida a execuglio dos servigos
objeto desta Norma em dias de chuva.

d) E responsabilidade da executante a protegiio dos
servigos e materiais contra a agdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.
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5 CondigGes especificas
5.1 Material

Os materiais empregados na regularizagdo do subleito
devem ser preferencialmente os do préprio. Em caso de
substituicdo ou adigdo de material, estes devem ser
provenientes de ocoméncias de materiais indicadas no
projeto e apresentar as caracteristicas estabelecidas na
alinea "d" da subsecdo 5.1-Materials, da Norma DNIT
108/2009-ES: Temraplenagem — Aterros — Especificagdo
de Servigo, quals sejam, a melhor capacidade de suporte
e expansdo s 2%, cabendo a detemninagdo da
compactagdo de CBR e de expansdo pertinentes, por
intermédio dos seguintes ensaios:

¢ Ensaio de Compactagdo — Norma DNER-ME 129/94,
na energia definida no projeto;

o Ensaio de Indice de Suporte Califémia ~ ISC -
Norma DNER-ME 49/94, com a energia do Ensalo
de Compactaggo.

Quando submetidos aos ensalos de caracterizagdo
DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94 e DNER-ME
122/94, devem atender ao que se segue:

o N3o possuir particulas com didmetro méximo acima
de 76 mm (3 polegadas);

O Indice de Grupo (IG) deve ser no maximo igual ao
do subleito indicado no projeto.

5.2 Equipamento

S&o indicados os seguintes tipos de equipamento para a
execugdo de regularizagdo:

a) Motoniveladora pesada, com escarificador;
b) Carmo tanque distribuidor de agua;

) Rolos
tipos pé-de-cameiro, liso-vibratérios e pneumaticos;

compactadores autopropulsados

) Grades de discos, arados de discos e tratores de
pneus;
) Pulvi-misturador.

Os equipamentos de compactagdo e mistura devem ser
escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.

5.3 Execugdo

a)Toda a vegetagio e material organico porventura
existentes no leito da rodovia devem ser removidos.

b)Apés a execugdo de cortes, aterros e adigdo do
material necessario para atingir o greide de projeto,
deve-se proceder a escarificagBo geral na

profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagao,
umedecimento ou secagem, compactacio e
acabamento.

¢) No caso de cortes em rocha a regularizagéio deve ser
executada de acordo com o projeto especifico de cada
caso.

6 Caondicionantes ambientals

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugbes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos efou instituidos no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagéo técnica vinculada a execugso das cobras,
documentagio esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais do Plano Bésico Ambiental — PBA
pertinentes e as recomendacdes e exigéncias dos 6rgdos
ambientais.

7 Inspegdes
7.1 Controle dos Insumos

Os materiais utilizados na execucdo da regularizagdo do
subleito devermn ser rotineiramente examinados mediante
a execucdo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizagio do material espalhado na
pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra, para cada 200 m de pista ou
por jomada diaria de trabalho. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscaliza¢&o,
para uma amostra por segmento de 400 m de
extenséo, no caso de materiais homogéneos.

b) Ensaios de compactagio pelo método DNER-ME
129/94, para o material coletado na pista, em locais
escothidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra para cada 200 m de pista ou jomada diaria
de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida a critério da Fiscalizaglo, para uma
amostra por segmento de 400 m de extensdo, no
caso de materiais homogéneos.

c) Ensalos de Indice de Suporte Califémia (ISC) e
Expansdo, pelo métcdo DNER-ME 049/94, com
energia de compactacio, para o material coletado
na pista, a cada 400 m em locais escolhidos
aleatoriamente, onde foram retiradas amostras para
o ensaio de compactagfo. A frequéncia destes
ensaios pode ser reduzida, a critério da Fiscalizagéo,
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para uma amostra a cada 800 m de extensdo, no
caso de materiais homogéneos.

d) A frequéncia indicada para a execucéo de ensaios &
a minima aceitavel.

Para pistas de extensfo limitada, com area de até
4000 m? devem ser coletadas pelo menos
5 amostras, para execugdo do controle dos insumos.

7.2 Controle da execugido

O controle da execugdo da regularizagdo do subleito
deve ser exercido mediante a coleta de amostras,
ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatéria, de
acordo com o Plano de Amostragem Varidvel (vide
subsegdo 7.4). Devem ser efetuados as seguintes
determinagdes e ensaios:

a) Ensaio de umidade higroscépica do material,
imediatamente antes da compactagfio, para cada
100 m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME
052/94 ocu DNER-ME 088/94). A tolerancia admitida
para a umidade higroscépica deve ser de + 2% em
relac8o a umidade étima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ™,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada,
com volumes de, no maximo, 1.250 m® de material,
devem ser feitas, pelo menos, cinco determinagdes
para o célculo de grau de compactagéo (GC).

c) Os calculos de grau de compactagdo devem ser
realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no
laboratério e da massa especlfica aparente seca “in
situ” obtida na pista. Ndo devem ser aceitos valores
de grau de compactacdo inferiores a 100% em
relagédo & massa especifica aparente seca maxima,
obtida no laboratério.

7.3 Verificagdo do produto

A verificacdo final da qualidade da camada de
regularizagdo do subleito (Produto) deve ser exercida
através das determinagbes executadas de acordo com o
Plano de Amostragem

subsegdo 7.4).

Varidvel (vide

Apbs a execugdo da regularizagdo do subleito, deve-se
proceder ao controle geométrico, mediante a relocagdo e

o nivelamento do eixo e das bordas, permitindo-se as
seguintes tolerncias:

a) t 10 cm, quanto & largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de
abaulamento, n3o se tolerando falta;

c) +3cmem relagdo as cotas do greide do projeto.
7.4 Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O nimero e a frequéncia de determinagdes
comespondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnolégico da execugdo e do produto devem ser
estabelecidos segundo um Plano de Amostragem
aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e
previamente informado a Fiscalizagéo.

7.5 Condigdes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos &
execugdo e ao produto, realizados de acordo com o
Plano de Amostragem citado na subsegdo 7.4, devem
cumprir as condigBes gerais e especificas desta Norma,
e estar de acordo com os seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou méaximo
a ser{em) atingido(s), devem ser verificadas as seguintes
condigBes:

a) Condigdes de conformidade:
X - ks 2 valor minimo especificado;

X+ ks s valor maximo especificado.

b) Condigbes de ndo-conformidade:

X- ks < valor minimo especificado;

X + ks > valor méximo especificado.

Sendo:

s= Z(xi_?)z
-d n-1

Onde:

X, — valores individuais



NORMA DNIT 137/2010-ES

X - média da amostra
s - desvio padréo da amostra

k - coeficiente tabelado em fun¢8o do nimero de
determinagbes

n - nimero de determinagles (tamanho da
amostra).

Quando especificado um valor maximo a ser atingido,
devem ser verificadas as seguintes condi¢3es:

Os resultados do controle estatistico devem ser
registrados em
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011-

relatorios periédicos de
PRO, a qual estabelece que sejam tomadas providéncias
para tratamento das “Nao-conformidades” da execugéo e
do produto.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescricdes desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido.
Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as
comrecbes executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrdrio deve ser
rejeitado.

8 Critérios de medigio

Os servigos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de
acordo com as seguintes disposi¢des gerais:

a) a regularizacio do subleito deve ser medida em
metros quadrados, considerando a area
efetivamente executada. Ndo devem ser motivos de
medigio em separado: mao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo os
mesmos ser incluidos na composi¢cdo do preg¢o
unitario;

b) no célculo da area de regularizagio devem ser
consideradas as larguras médias da plataforma
obtidas no controle gaométrico;

c) nao devem ser considerados quantitativos de
servigo superiores aos indicados no projeto;

d) nenhuma medigio deve ser processada se a ela
ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e

interpretados,

determinagdes devidamente

caracterizando a qualidade do servigo executado.

{Anexo A
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Anexo A (Informativo)
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This document presents procedures for clearing the site

affected by the road works. A presente Norma foi preparada pelo Instituto de

" ’ ; — Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
It includes the requirements concerning the examination
: — . documento base, visando estabelecer a sistematica
of the project and specifications, field preparation,
. . . empregada para os servicos de preparo das areas de
topographic surveys, the design and the execution of the
L . . . implantacao do corpo estradal.
job layout, and includes also equipment and materials

besides sampling plan, the environmental management,
the quality control, the conditions for conformity and non-
conformity and the criteria for the measurement and

payment of the performed jobs.
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Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 278/97

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo fixar as condigbes minimas
exigiveis para viabilizagdo do inicio da execugdo das

obras destinadas a implantagdo da rodovia.

Mais especificamente, tais condigbes envolvem a

execugdo dos seguintes servigos:
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Exame do Projeto de Engenharia

b) Execuglo de Estudos Técnicos e de Servigos
Topograficos

c) Execucdo de Servicos Preliminares de
Terraplenagem propriamente dita

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir s&o
indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as
edigdes citadas. Para referéncias ndo datadas,
aplicam-se as edigBes mais recentes do referido
documento (incluindo emendas).

a) BRASIL. Departamento WNacional de
Infraestrutura de  Transportes. DNIT
001/2009 - PRO - Elaboragio e
apresentagdo de nomas do ONIT -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.

b) . DNIT 011/2004 — PRO - Gestéo de
qualidade em obras rodovidias -
Pracedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

c) . DNIT 013/2004 - PRO - Requisitos
para qualidade em obras rodovidrias -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004,

d) . DNIT 070 - Condicionantes

ambientais das areas de uso de obras —
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

3 Definigdes

Para os efeitos desta Nomma, sdo adotadas as seguintes
definigdes:

3.1 Servigos preliminares de terraplenagem
propriamente dita

Todas as operagdes de preparagdo das areas
destinadas & implantagdo do corpo estradal, areas de
empréstimo e ocorméncias de material, pela remogéo de
material vegetal e outros, tais como: arvores, arbustos,
tocos, raizes, entulhos, matactes, além de qualquer
outro considerado como elemento de obstrugéio.

3.2 Desmatamento

Corte e remogdo de toda vegetagdo de qualquer
densidade e posterior limpeza das areas destinadas a
implantagéo da plataforma a ser construida.

3.3 Destccamento e limpeza

Operagbes de escavagio e remogdo total dos tocos e
raizes e da camada de solo orgénico, na profundidade
necesséria até o nivel do terreno considerado apto para
teraplenagem das dreas destinadas a implantacéo da
plataforma a ser construida.

34 Empréstimo

Area indicada no projeto, ou selecionada, onde serdo
escavados materiais a serem utilizados na execugdo da
plataforma da rodovia e nos segmentos em aterro.

3.5 Ocomréncia de material ou jazida

Area indicada para a obtencsio de sclos ou rocha a
empregar na execugdo das camadas do pavimento e/ou
das cbras-de-arte especiais, das obras de drenagem e
das obras complementares.

3.6 “Off sets™

Linhas de estacas demarcadoras da area de execugéo
dos servigos.

3.7 Cotavermelha

Denominagdo usualmente adotada para as alturas de
corte e de aterro.

3.8 Equipamentos em geral

Méquinas, velculos, equipamentos outros e todas as
unidades mdveis utilizadas na execugdo dos servigos e
obras.

3.9 Canteiro de obras

InstalagBes especlficas, contendo, no caso geral, os
seguintes compartimentos: guarita, recrutamento,
seguranga, transpories, escritério,
laboratério, almoxarifado, oficina mecénica,
abastecimento de combustiveis, borracheiro, lavagem,

ambulatério,

lubrificagdo, alcjamento de pessoal e recreagéo.
4 Condigées gerais

Os servigos preliminares de terraplenagem, dentro de um
enfoque abrangente, assumem vasta diversificacdo e
paodem ser agrupados segundo trés vertentes, conforme
se expbe nas subsecgtes 4.1 2 4.3.

4.1 Exame do Projeto de Engenharia

Compreende a analise interpretativa e atenta do Projeto
e documentos afins, com vistas a uma tomada de
conhecimento devidamente precisa e detalhada de todas
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as suas indicagles e solucdes, devendo merecer
atengdo, entre outros, os seguintes componentes:
Projeto Geométrico, Projeto de Terraplenagem, Projeto
de Drenagem, EspecificagSes, Plano de Obras,
Quantificagdo e respectiva distribuigdo temporal e
espacial dos servigos, Cronagrama Fisico de Execugdo
das Obras, Croncgrama de Utilizac8o de Equipamentos
e de Médo-de-obra, Canteiro de Obras e Instalagbes em
geral.

Com base na andlise entdo procedida e de forma
conjugada com inspe¢des de campo, deve ser efetivada
uma avaliagdo de ordem pratica da propriedade das
solugBes propostas — bem como da adequabilidade e
suficiéncia dos fatores de produgdo a serem acionados
na execuc#o dos servigos, detendo-se, em especial, nos
topicos que apreseniem maior vinculag8o com as
atividades de terraplenagem.

Na eventualidade da ocoméncia de indefinigGes,
imprecisbes e ndo-conformidades ou restrigdes, devem
ser propostas e adotadas as prontas e devidas
providéncias,

objetivando-se competentes

complementac¢Bes cu commegbes.

4.2 Execugio de Estudos Técnicos e de Servigos
Topograficos

Compreende o desenvolvimento das seguintes tarefas:

4.2.1 Verificagdo da compatibilidade do levantamento
das segBes transversais, para fins de elaborag@o
da “Nota de servico de terraplanagem™ e da
cubacdo dos volumes de materiais a serem
movimentados. Em especial, devem ser
verificadas as condig8es nos segmentos de cortes
e de aterros, cujos respectivos alargamentos
estdo previstos para atenderem a empréstimos e
a bota-foras, de conformidade com o definido no
Projeto de Temaplenagem (distribuicio das
massas).

422 Verificagio e checagem do apoio topogréfico
instituido no Projeto de Engenharia — bem como
das condigbes de materializagdo e de
conservagdo dos pontos de amarmragdo dos
elementos de planimetria e de altimetria do
Projeto Geométrico e também, das referéncias de
nivel (RN).

4.2.3 Verificacdo e checagem das condigdes do apoio
topografico concebido para a delimitagdo e

exploragio de cada uma das dreas de
empréstimo previstas, bem como das respectivas
condigdes de materializagdo. Cumpre observar
que o modelo recomendado consiste na locagéo
de uma rede ortogonal, tal que divida a érea em
retangulos de dimensdes constantes, apoiada em
uma ou mais linhas de referéncia. Todos os nodos
devem ser objeto de nivelamento preciso. Caso
ocoma 8 necessidade de expansfio do servigo,
devem ser efetuados a locagdo e o nivelamento
de novos nodos, cbedecidas as condigbes da
rede geral.

4.24 Elaboragdo, na forma devida, das eventuais
complementages elou comegdes que se
evidenciarem como necessarias na

documentacsio analisada e/ou em elementos /

componentes, inclusive no campo.

4.2.5 Locagfo do Eixo da Rodovia — procedendo-se ao
piqueteamento e estaqueamento (afastamento
entre as estacas, ordinariamente de 20 m nas
tangentes e de 10 m nos trechos em curvas).

426 Marcagdo de ‘Nota de Servico de
Terraplenagem”, envolvendo a materializagéio dos
“‘Off-sets” e das bordas da plataforma com as
respectivas alturas a serem alcangadas.

427 Segmentagdo do Diagrama de Bruckner, do
"Quadro do calculo de ordenadas do Diagrama™ e
do “Quadro de localizacdo e distribuicio dos
materigis para temaplenagem®. Consiste no
registro, em separado e devidamente checado e
otimizado, de todos os pardmetros e atributos
integrantes dos referidos instrumentos e
referentes ao segmento cuja execugdo das obras
de terraplenagem esta programada para os trés
primeiros meses, a partir do inicio das obras de
terraplenagem, de conformidade com o respectivo
Plano de obras e Diagrama “"espago x tempo”.

Devem, outrossim, ser apresentados, dentro de
elevado/frigoroso nivel de precisdo, entre outros, os
seguintes elementos referentes ao segmento a ser
implantado neste primeiro periodo (3 meses):

a) Volumes compactados relativos & camada
final do aterro (60 cm) e volumes
compactados relativos 4s camadas do corpo
de aterro.
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b) Volumes “in natura® dos materiais escavados,
referidos as vérias unidades / fontes de
escavagdo (cortes e caixas de empréstimos).

¢) Relagdio dos pares “Volume escavado x
Distancia de transporte” relativos a cada uma
das trés categorias de materiais referentes a
cada uma das unidades / fontes de
escavacdo (corles e caixas de empréstimos)
e respectivos destinos dos materiais.

d) Massas especificas aparentes secas relativas
aos diversos macicos a serem objeto de
escavagio (cortes e caixas de empréstimo).

e) Massas
esperadas,

especlficas aparentes secas

conforme o Projeto de
Engenharia, para o corpo de aterro e as
respectivas camadas finais, a serem
executados no segmento programado para a

implantagdo no trimestre.

f) Fatores de conversdo pertinentes {volume
compactado/volume in natura), vinculados ao
exposto nas alineas anteriores, inclusive no
que se refere aos materiais de 2% e 3°
catlegorias.

NOTAS:

A cada medigdo mensal e, em especial, a medigdo
correspondente ao final do ftrimestre, com a
conclusdo das obras programadas para este
perlodo, deve ser apresentada a Anélise
Comparativa dos valores finais medidos e
respectivos valores repraesentados no Diagrama de
Brilckner segmentado, bem como competentes
consideragbes.

Na hipdtese de que o processo de distribuigdo dos
materiais de temraplenagem tenha sido efetivado
mediante a aplicacio de procedimento outro que
ndo a metodologia de Bruckner, o mocdelo entdo
adotado deve, da mesma maneira, ser alvo da
mencionada segmentacao - sempre com a finalidade
de disponibilizar o registro de todos os parémetros e
atributos pertinentes a programacgso trimestral,
conforme exposto anteriormente.

O procedimento de tal segmentagdo deve ter
seqiidncia de forma sisteméatica e continua a cada
trés meses, considerando sempre a separata
comespondente a programagdo que deve ser

efetivamente cumprida relativamente a cada um dos
trimestres que se sucederem — bem como os valores
acumulados pretéritos.

e Os detalhes pertinentes a tais procedimentos
constam no Manual de ImplantagBio Basica, do
DNIT.

4.3 Execugdo dos servigos preliminares de
terraplenagem propriamente dita

Compreende as tarefas de  desmatamento,
destocamento e limpeza no terreno natural, objetivando a
eliminacdo de camada nociva 4 estrutura do subleito,
bem como dotar a superficie de adequadas condigbes
operacionais para o transito do equipamento — seja na
plataforma em implantagio ou nas caixas de

empréstimo.
5 Condigdes especificas

As condigbes especificas pertinentes & execugdo dos
servigos preliminares de temaplenagem propriamente
dita estéo enunciadas na forma das subsegdes 5.1 a 5.3

51 Materiais

O processo de preparo das d4reas destinadas a
implantag3o do corpo estradal, dreas de apoio e areas
de empréstimos e ocoméncias de materiais envolve a
eventual remog&o dos seguintes elementos / materiais:

5.1.1 Espécies vegetais, as quais constituem conjuntos
de maior ou menor porte, demandando ou
conduzindo a um desmatamento que pcde ser
leve ou pesado, confonme a altura e a quantidade
de arvores (densidade).

6.1.2 Blocos de rocha, pedras iscladas, matacges, etc.

5.1.3 Linhas de transmissdo de energia, de telefone ou
outra.

5.1.4 Cercas, construgSes e outras benfeitorias,
inclusive plantagdes e agudes.

5.2 Equipamentos

5.2.1 As operagdes devem ser executadas utilizando-se
equipamentos adequados, complementados com
o emprego de servico manual. A escolha do
equipamento deve ser em fungio da densidade e
do tipo de vegetacdo local e dos prazos exigidos
para a execu¢éo da obra.

5.2.2 A selegiio do equipamento deve considerar o
seguinte:



NORMA DNIT 104/2009-ES

Preferencialmente, devem ser utilizados

tratores de esteiras, com laminas ou com

implementos especiais apropriados as
tarefas, e motossemas.

b) O equipamento empregado deve dispor de
estruturas metdlicas de protegio a cabine
do operador e a prépria maquina, para
protegé-los de eventual queda de galhos e
ramos secos ou mesmo de Aarvores que
venham a ser derrubadas.

Deve ser especialmente protegidos a
cabine, o motor e acessorios (filtros de ar),
os componentes hidraulicos e o guincho
traseiro. O radiador e a parte inferior do
bloco do motor (carter) devem ser
protegidos por chapas de ago ou telas
reforcadas, pois ficam expostos a choques
com espécies derrubadas.

¢) Adicionalmente, sd3o também com
freqiéncia utilizados, para finalidades
especificas, os seguintes implementos: o
“empurrador de arvore”, o “destocador” e o
*ancinho”.

§.3 Execugio

Os servicos de limpeza dos elementos / areas
relacionados nas subse¢des 5.1.1 e 5.1.2 compreendem
{rés itens principais, a saber: a) demubada, remogdo da
vegetacio e destocamento; b) retirada da camada de
terra vegetal, ¢) remogdo de blocos de rocha, pedras
isoladas, matacdes, etc.

Na execugdo dos servicos deve ser observado o
disposto nas subsegdes 5.3.1 a 5.3.10.

5.3.1 Os servicos devem ser desenvolvidos conforme
as indicagBes de projeto, especialmente no que
se refere a destinagdo do material removido e no
atendimento aos condicionamentos ambientais,
enfocados na segdo 6 desta Norma.

5.3.2 As operagbes pertinentes, no caso da faixa
referente & plataforma da futura via, devem
restringir-se aos limites dos “off-set” acrescidos de
uma faixa adicional minima de operagdo,
acompanhando a linha de “off-set”. No caso dos
empréstimos e reas de apoio em geral, a drea
deve ser a minima indispensavel a sua utilizagdo.

5.3.3 Nas éreas destinadas a cortes, a exigéncia é de
que a camada de 60 cm abaixo do greide
projetado fique totalmente isenta de tocos ou
ralzes.

6.3.4 Nas areas destinadas a atemos de cota vermetha
abaixo de 2,00 m, a camada superficial do terreno
natural contendo ralzes e restos vegetais deve ser
devidamente removida. No caso de aterro com
cota vermelha superior a 2,00 m, o desmatamento
deve ser executado de modo que o corte das
arvores fique, no maximo, nivelado ao terreno
natural, ndo havendo necessidade do
destccamento.

6.3.5 Quando da ocorréncia de vegetagdo de porte
reduzido ou médio (até 15 cm de didmetro,
medido a uma altura de 1,00 m do solo) a
limpeza, em termos praticos, deve compreender
apenas o desmalamento - que pode ser
qualificado como leve ou pesado, conforme a
altura efou a quantidade de arvores. Para estas
tarefas podem ser usados, exclusivamente, os
tratores de esteiras.

5.3.6 No caso da vegetacdo de maicr porte (diémetro
malor que 15 cm) o processo de dermrubada e
redugdo dos troncos das arvores demanda o uso
adicional de motosserras — devendo, outrossim,
em seqléncia ser procedido o destocamento, o
qual consiste em se remover os focos
remanescentes.

5.3.7 A fiscalizagdo deve assinalar, mediante caiagdo,
as arvores que devem ser preservadas e as toras
que pretende reservar — as quais devem ser,
entdio, transportadas para local determinado,
visando posterior aproveitamento.

A limpeza deve ser sempre iniciada pelo corte das
arvores e arbustos de maior porte, tomando-se os
cuidados necessarios para evitar danos as arvores a
serem preservadas, linhas fisicas aéreas ou construgdes
nas vizinhangas.

Para a maior garantia / seguranga as &rvores a serem
cortadas devem ser amarradas e, se necessério, 0 corte
deve ser efetuado em pedagos, a partir do topo.

5.3.8 Na operagdo de limpeza, quando o tereno for
inclinado, o trator deve trabalhar sempre de cima
para baixo.
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5.3.9 No caso da ocorréncia de outros elementos — que
ndo as espécies vegetais, na forma do disposto
na subse¢éio 5.1, o tema, devidamente tratado no
projeto de engenharia, deve ser contemplado em
Especificagio Complementar, cumprindo registrar
o seguinte:

e Quando se fratar de linhas, sejam elétricas,
telegréficas ou telefonicas, as respectivas
remogées dependem das
autorizagbes (prévias), por parte dos
proprietarios, atos que, com freqiéncia,
demandam tempo considerdvel.

competentes

Releva
observar, outrossim, que as linhas de
transmissdo apresentam perigo de vida quando
estdo ligadas.

e Quando se tratar da remocgdo de construgBes
cu oufras benfeitorias (pequenos agudes,
cercas, plantagbes), ha que se averiguar
quanto ao  estigio dos  processos

expropriatérios.

5.3.10 No caso de remogdo de cercas, deve-se sempre
construir primeiro a nova cerca, antes de remover
a antiga, visando evitar estragos em plantagbes
ou pastagens ou, ainda, saida de animais para a
faixa de trabalho, trazendo perigo ao transito de
equipamentos.

6 Condicionantes ambientais

Nas operagbes destinadas a execugio dos servigos
preliminares, objetivando a preservagio ambiental,
devem ser devidamente observadas e adotadas as
solugbes e os respectivos procedimentos especificos
atinentes ao tema ambiental, definidos e/ou instituidos no
instrumental técnico-normativo pertinente vigente no
DNIT e na documentagdo técnica vinculada & execugéo
das obras, documentag3o esta que compreende o
Projeto de Engenharia — PE, os Programas Ambientais
pertinentes do Plano Basico Ambiental e as
recomendacbes e exigéncias dos 6rgdos ambientais.

O conjunto de solugBes e procedimentos acima
reportados constitui elenco bastante diversificado de
medidas condicionantes que, & luz do instrumental
técnico-normativo pertinente e referenciado a8 Norma
DNIT 070/20068 PRO, comporta o desdobramento
apresentado na forma das subsegbes 6.1 a 6.3, que se

seguem:

6.2

6.3

Medidas condicionantes de cunho genérico,
focalizadas na subsegdo 4.2 da mencionada
Noma, e que contemplam, entre outros, os
seguintes tdpicos:

e O atendimento a plena regularidade
ambiental;

e A observdncia rigorosa da legislagdo
referente ao uso e & ocupagdo do solo,
vigente no municipio envolvido;

e O estabelecimento de hordrio de trabalho
compativel com a lei do siléncio (regional ou
local);

« O atendimento & seguranca e ao conforto dos
usuarios da rodovia e dos moradores das
faixas lindeiras;

e A seguranca operacional dos trabalhadores
da obra;

« O planejamento e a programacdo das obras;

¢ O disciplinamento do fluxo de trafego e do
estacionamento dos veiculos e

equipamentos;

s A devida recuperago ambiental das é&reas
afetadas pelas obras, apés o encemamento
das atividades.

Medidas condicionantes de cunho especlfico,
focalizadas na subse¢do 5.1 da mencionada
Norma, e que contemplam os tépicos “canteiro de
cbras®, “instalagdes industriais® e "equipamentos
em geral’, em suas etapas de instalagdo /
mobilizagdo, de operagéo e de desmobilizago.

Medidas condicionantes de cunho especifico,
focalizadas na subsego 5.2 da mencionada
Norma, e que, contemplando as atividades e
ocorréncias relacionadas com o desmatamento e
a limpeza do terreno, se detém, entre outros
t6picos, nos seguintes:

e Manutengdo de adequados contatos prévios
com os 6rgdos federais ou regionais com
jurisdigdo nas areas correspondentes, onde
serdo desenvolvidas as atividades de
desmatamento;
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o Preservagio dos sistemas naturais e das
espécies de faunas raras, ou em extingdo, e
de interesse cientifico e econémico;

o Preservagdo das areas situadas em reservas
florestais, ecolégicas e/ou de valor cultural,
protegidas em lei;

o Preservagdo dos cursos d'agua e da
vegetacdo ciliar;

o Planejamento prévio da execugdo dos
Servigos;

o Técnicas e procedimentos especificos,
referentes ao processo executivo e a
utilizacéio dos materiais removidos.

NOTA: Em fungdo de necessidades e particularidades
especificas, detectadas ao longo do desenvolvimento
dos servigos, a FiscalizacBio deve acatar, acrescentar,
complementar ou suprimir itens integrantes do elenco de
condicionantes, institufdos na documentagdo técnica
reportada.

7 Inspegdes

Objetivando o atendimento ao preceonizado nas Normas
DNIT 011/2004-PRO e ODNIT 013/2004-PRO, a
Fiscalizagdo deve elaborar e cumprir competente
Programa de Inspec¢ies, de sorte a exercer o controle
extemo da obra.

Neste sentido e, de conformidade com o instituido no
“Planejamento Geral da Obra ou Plano da Qualidade
(PGQY)", relativamente aos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza, referidas inspecgbes, de forma
sistematica e continva devem atender ao disposto nas
subsegBes 7.1 a 7.3, que se seguem:

7.4  Controle da execugdo
Deve ser verificado se:

e A execugdo foi, na forma devida, formalmente
autorizada pela Fiscalizagéo;

e O avanco do desenvolvimento dos servigos
de desmatamento e limpeza apresenta
defasagem adequada com as tarefas de
teraplenagem e se guarda conformidade com
a programagdo estabelecida;

e O disposto nas se¢des 4 e 5 desta Norma
esta sendo devidamente atendido.

7.2 Verificagdo do produto
7.2.1 Quanto ao controle geométrico

O controle geométrico de execug@o dos servigos deve
ser feito por meio de levantamento topografico, orientado
pelos elementos geométricos estabelecidos nas Notas
de Servigp — com as quais deve ser feito o
acompanhamento dos servigos.

E admitida, como tolerdncia, uma variago na largura da
faixa a ser trabalhada de + 0,15 m para cada lado do
eixo, ndo sendo admitida variagéo negativa.

7.2.2 Quanto ao acabamento

Deve ser feito o controle qualitativo de forma visual,
avaliando-se se a éarea superficial tratada se encontra
efetivamente isenta da camada vegetal efou de outros
elementos suscetiveis de impedir cu prejudicar o pleno
desenvolvimento e a qualidade dos servigos de
terraplenagem.

7.2.3 Quanto ao atendimento ambiental

Deve ser verificada quanto 3 devida observancia e
atendimento ao disposto na segdo 6 desta Norma, bem
como procedida a andlise dos resultados, entdo
alcancados, em termos de preservagéo ambiental

7.3 Condigdes de conformidade e ndo-
conformidade

Tais condigbes devem ser inferidas a partir do resultado
das verificagdes, controles e andlises reportados nas
subsecdes 7.1 e 7.2 anteriores.

Admitidas como atendidas as prescri¢gdes das subsegdes
em foco, os servicos devem ser aceitos.

Todo componente ou detathe incorreto deve ser
corrigido.

Qualquer servigo, entdo corrigido, s6 deve ser aceito se
as correg8es executadas o colocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma, caso contrario o servigo
deve ser rejeitado.

8 Critérios de medigéio

Considerando que a medig8o dos servigcos tem como
uma de suas finalidades basicas a determinagdo, de
forma racional e precisa, do respectivo custo de
execucdo, a abordagem desta se¢Bo comporta dois
t6picos especificos, a saber: A "medigdo propriamente
dita dos servigos executados™ e a “"apropriag&o do custo
da respectiva execugdo.”
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8.1

Processo de medigio

Os servicos aceitos de conformidade com a subsegdo
7.3 devem ser medidos de acordo com os critérios de
8.1.1a8.14.

8.1.1

Os servigos de desmatamento e de destocamento
de arvores de didmetro inferior a 0,15 m e de
limpeza devem ser medidos em m?, em fungéo da
érea efetivamente trabalhada.

As arvores de diametro igual ou superiora 0,15 m
devem ser medidas isoladamente, em fungdo das
unidades destocadas e
consideradas em dois conjuntos, a saber:

efetivamente

a) Arvores com didmetro compreendido entre
0,15me 0,30 m;

b) Arvores com dimetro superior a 0,30 m.

Para efeito da aplicagdo do disposto em 8.1.1 ¢
8.1.2, o didmetro das arvores deve ser apreciado
a um metro de altura do nivel do terreno.

Devem ser considerados como integrantes
ordinarias dos processos executivos pertinentes
aos servigos focalizados nas subsegdes, 8.1.1 e

8.1.2, as seguintes operagdes:

a) As referentes a
remoc&o/transporte/deposicio e respectivo
preparo e distribuigdo, no local de bota-fora,

do material proveniente do desmatamento, do

operagtes

destocamento e da limpeza.

b) As operagbes referentes A preservacdo
ambiental, focalizadas na seglio 6 desta
Norma.

Na Memdéria de Cdélculo dos Quantitativos
pertinentes & execugdo dos servicos em foco,
cada um dos trés respectivos componentes
tratados nas subsegdes 8.1.1 e 8.1.2 acima deve
ser desdobrado e devidamente explicitado. Neste
sentido, os demonstrativos dos quantitativos de
servigos executados relativamente a cada um dos
componentes, devem estar referidos ao
estagueamento do eixo efou a designagdo das
caixas de empréstimo da via em construgdo e
desdobrados em dois conjuntos, na forma que se
segue:

a) Servicos executados dentro da faixa definida
pelas “linhas de off-sets”, que delimitard a
plataforma da via em construgdo.

b) Servicos executados para o preparo das
caixas de empréstimo a serem utilizadas na
implantagdio da plataforma da via em
construgéo;

NOTAS:

8.2

. Os servigos em foco, quando pertinentes &
abertura dos caminhos de servico que se
situam dentro da faixa definida pelas linhas
de “off-sets” devem ter seu demonstrativo
de célculo também
Caminhos de Servico, mas o respectivo

inserido no item

quantitativo de servico estabelecido deve
ser agregado ao conjunto referente & alinea
a definida na subseg&o 8.1.5 desta Norma.

. O disposto no tépico anterior deve estar
devidamente registrado nas Memérias de
Célculo pertinentes as Especificagies em
foco.

. O Modselo comrespondente da Folha de
Memoéria de Calculo, com respectiva
instrugio para elaboragdo, consta no

Manual de Implantagéo Béasica, do DNIT.

Apropriagdo do custo de execugdo dos

servigos

Para efeito de determinagdo do custo unitario dos
servicos deve ser observado o disposto nas subsegfes

8.2.1 3 8.2.3, a seguir:

8.21

8.2.2

Relativamente aos servicos mencionados em
8.1.1, a unidade deve ser referida aoc “m*™
efetivamente trabalhado, atendido sempre ao
disposto na subsecdo 8.1.3 e a respectiva
apropriagio deve englobar todas as etapas do
processo construtivo, inclusive as operagBes
pertinentes ao definido na subsegéo 8.1.4.

Relativamente aos servicos mencionados em
8.1.2, a referéncia deve ser
efetivamente destocada,
disposto nas alineas “a” e “b” dessa subsegdo
8.1.2 e ao disposto na subsegio 8.1.3,
inclusive, todas as operagdes
pertinentes ao definido na subsegdo 8.1.4.

a unidade
atendido sempre o

englobando,
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8.23 A linha metodolégica a ser ordinariamente

adotada, bem como o elenco de valores de
paré@metros e de fatores interferentes devem ser
estabelecidos no Manual de Composicdo de
Custos Reodoviarios do DNIT, editado no ano de
2003 ou eventuais atualizagées supervenientes.

Ante particularidades ou especificidades
evidenciadas quando da elaboragdo do Projeto de
Engenharia e relativamente aos pardmetros e
fatores interferentes cabe a adogdio de valores

8.24

diferentes do preconizado no referido Manual de
Composicdo de Custos Rodoviarios, sem prejuizo
da aplicagéo da linha metodoldgica mencionada.

A apropriagdo do cusio de execugio
comrespondente deve ser obfida de conformidade
com 0s quantitativos de servigos estabelecidos na
subsegdo 8.1.5, e mediante a aplicacdo dos
respectivos custos unitarios estabelecidos nas
subsecdes 8.2.1 a2 8.2.3.

{Anexo A
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execugao da camada de base do pavimento utilizando

solo estabilizado granulometricamente.

Sédo também apresentados os requisitos concermnentes a
materiais, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condi¢es de conformidade e nao-

conformidade e os critérios de medigdo dos servigos.
Abstract

This document presents procedures for base pavement
layer construction, using graded stabilized soil.

It includes the requirements for materials, equipment,
execution, includes a sampling plan and essays,
environmental management, quality control, conditions
for conformity and non-conformity and criteria for the

measurement of the performed services.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir
como documento base, visando estabelecer a
sistematica empregada na execugdo e controle da
qualidade da camada de base, quando utilizados
solos estabilizados  granulometricamente. Esta
formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009 —
PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 303/97.

1 Objetivo

Esta Normma tem por objetivo estabelecer a
sistematica a ser empregada na execugdo de
camada de base, quando empregados solos

estabilizados granulometricamente.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sao
indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as edigdes
citadas. Para referéncias ndo datadas, aplicam-se as
edicbes mais recentes do referido documento

(incluindo emendas).
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i)

DNER-ME 035: Agregados - Detemminagio da
abras&o "Los Angeles” — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 036: Solo — Determinagio da massa
especifica aparente, “in situ®, com o emprego do
baldo de borracha — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

DNER-ME 049: Solos - Determinagio do Indice de
Suporte Califémia utilizando amostras n3o
trabalhadas - Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

ONER-ME 052: Solos e agregados miudos —
Determinagio da umidade com emprego do
“Speedy” —~ Métado de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 054: Equivalente de areia — Método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 080: Solos - Anélise granulométrica por
peneiramento — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 082: Solos — Determinagéo do limite de
plasticidade — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 088: Solos — Determinagdo da umidade
pelo método expedito do alcool — Método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 092: Sclo — Determinacdo da massa
especifica aparente “in situ”, com emprego do
frasco de areia — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 122: Solos — Determinagdo do limite de
liquidez - Método de referéncia e método expedito
-~ Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DONER-ME 129: Solos — Compactagdo utilizando
amostras néo trabalhadas — Método de ensaio. Rio
de Janeiro: IPR.

DNER-PRO 277: Metodologia para controle
estatistico de obras e servigos - Procedimento. Rio
de Janeiro: IPR.

DNIT 001/2009-PRO: Elaboragdo e apresentago
de nommas do DNIT -~ Procedimento, Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodoviarias — Proccedimento - IPR.

DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras — Procedimento. Rio de

0)

Janeiro: IPR.
3 Definigées

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes
definicdes:

a1 Base

Camada de pavimentagio destinada a resistir aos
esforgos verticais oriundos dos veiculos, distribuindo-
os adequadamente & camada subjacente, executada
sobre a sub-base, subleito ou reforco do subleito
devidamente regularizado e compactado.

3.2 Estabilizagiio granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de
materigis “in natura® ou mistura de materiais,
mediante emprego de energla de compactagio
adequada, de forma a se obter um produto final com
propriedades adequadas de estabilidade e
durabilidade.

3.3 Base estabilizada granulometricamente

Camada de base executada com utilizagdo do
processo de estabilizag8o granulométrica.

4 Condigdes gerais

a) Nao deve ser pemmitida a execugdo dos
servicos, objeto desta Norma, em dias de
chuva.

b) E responsablilidade da executante a protegdo
dos servicos e materiais contra a agdo
destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de
outros agenies que possam danifica-los.

5 Condigdes especificas
514 Material

a) Os materiais constituintes sdo solos,
mistura de solos, mistura de sclos e
materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de
caracterizagdo DNER-ME 080/94, DNER-
ME 082/94 e DNER-ME 122/94, e ao
ensaio DNER-ME 054/97, os materiais
devem apresentar as caracteristicas
indicadas a seguir:

~ Devem possuir composigcdo
granulométrica satisfazendo a uma das

faixas da Tabela 1 a seguir, de acordo
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com o Nuimero N de trafego calculado
segundo a metodologia do USACE.

ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME
035/98), nao devem apresentar
supericr a 55%, admitindo-se valores maiores,
no caso de, em utilizagdo anterior, terem
apresentado desempenho satisfatério,

desgaste

Tabela 1 - Granulometria do material

Tipos ParaN>5 X 10° ParaN<5X
10t Tolerindas | 5.2  Equipamento
Pongirss | A B c D E F dafaixa S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos
para a execugdo da base:
% em peso passando de projeto
a) motoniveladora pesada, com escarificador:;
r 100 | 100 - - - - 27
b) carro tanque distribuidor de 4gua;
1 - |59 | 100 100 100 | 100 +7 R .
c) rolos compactadores tipo pé-de-cameiro, liso-
38 30-65 | 40-75 | 50-85 | 60-100 - - 7 vibratério e pneumatico;
N4 2555 | 30-60 | 3565 | 50-85 | 65-100 | 10- t5 d) grade de discos e/ou pulvimisturador;
100 .
e) péa-camregadeira;
N°10 | 1540 | 2045 | 25-50 | 40-70 | 4
01001 551 #5 f) arado de disco;
100
g) central de mistura;
N°40 | 820 | 1530 | 1530 | 2545 | 2050 | 30 +2
70 h) rolo vibratdrio portatil ou sapo mecénico.
N200 | 28 | 515 | 515 | 1025 | 620 |825| 22 53 Execugéo

~ A fragdo que passa na peneira n° 40 deve
apresentar limite de liquidez inferior ou igual a
25%, e indice de plasticidade inferior ou igual

5.3.1 Execucgdo da base

A execucdo da base compreende as operagbes de
mistura e pulverizagio, umedecimento ou secagem
dos materiais, em central de mistura ou na pista,

a 6% quando esses limites forem seguidas de espalhamento, compactagio e
ultrapassados, o equivalente de areia deve acabamento, realizadas na pista devidamente
ser maior que 30%. preparada, na largura desejada, nas quantidades que

- A porcentagem do material que passa na
peneira n° 200 n&o deve ultrapassar 2/3 da
porcentagem que passa na peneira n° 40.

permitam, apds a compactagdo, atingir a espessura
projetada.

5.3.2 Mistura dos materiais

c) [ndice Suporte Califémia - ISC 2 60% para Numero No caso de utilizago de misturas de materials devem
N s 5 X 10° ISC 2 80% para Namero N > 5 X 10°, e ser obedecidos os seguintes procedimentos:
Expansgo s 0,5%, determinados através dos a) Mistura prévia — Deve ser executada
ensalos: preferencialmente em centrais de mistura

- Ensaio de Compactag8o - DNER-ME 129/94, prdprias para este fim. Caso as quantidades a
na energia do Proctor modificado, indicada no serem executadas ndo justifiquem a instalagdo
projeto; de central de mistura, a mesma pode ser feita

-~ Ensaio de Indice de Suporte Califémia - com pa-carregadeira.

DNER-ME 049/94, com a energia do ensaio No segundo caso, a medida-padrdo pode ser a
de compactagao. concha da pé camegadeira utilizada no

d) O agregado retido na peneira n° 10 deve ser caregamento do material. Conhecidos os

constituido de particulas duras e resistentes,
isentas de fragmentos moles, alongados ou
achatados, e isento de matéria vegetal ou outra
substancia prejudicial. Quando submetidos ao

nimeros da medida-padrio de cada material
que melhor reproduza a dosagem projetada,
deve ser iniciado o processo de mistura em local
préximo a uma das jazidas. Depositar

altemadamente os materiais, em lugar
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apropriado e na proporgdo desejada. A mistura
deve ser processada apds revolver o monte
formado com evolugdes da concha da pa-
carregadeira. Para evitar emmos na contagem do
nimero de medidas-padrdo dos materiais, a etapa
descrita anteriormente deve ser executada apés a
dosagem de um ciclo da mistura, por vez.

Ap6és a mistura prévia, o material deve ser
transportado, por meio de caminhdes basculantes e
depositado
adequadamente espagados.

sobre a pista, em montes

A seguir, deve ser realizado o espalhamento pela
ac&o da motoniveladora.

Mistura na pista - A mistura na pista somente pode
ser procedida quando na mesma for utilizado
material da pista existente, ou quando as
quantidades a serem executadas n8o justificarem a
instalagdo de central de mistura.

Iniciaimente, deve ser distribuido na pista o material
que entra na composi¢cdo da mistura em maior
quantidade. A seguir, deve ser espalhado o
segundo material, em quantidade que assegure o
atendimento 4 dosagem e & espessura pretendidas.
O material espalhado deve receber adequada
conformagdo, de forma que a camada apresente
espessura constante.

5.3.3 Espalhamento

O material distribuido deve ser homogeneizado
mediante agdo combinada de grade de discos e
motoniveladora. No decomrer desta etapa, devem
ser removidos materiais estranhos ou fragmentos
de tamanho excessivo.

5.34 Corregdo e homogeneizagio da umidade

A variagdo do teor de umidade admitida para o
material para inicio da compactagéo é de menos 2
pontos percentuais até mais 1 ponto percentual
da umidade 6tima de compactagfo. Caso o teor
de umidade apresente valor abaixo do limite
minimo especificado, deve ser umedecida a
camada através de caminhdo-tanque irmrigador,
seguido de homogeneizagfio pela atuagZo de
grade de discos e motoniveladora. Se o teor de
umidade de campo exceder ao limile superior
especificado, o material deve ser aerado mediante
acdo conjunta da grade de discos e da

5.3.5

5.3.6

motoniveladora, para que o material atinja o
intervalo da umidade especificada.

Concluida a correcio e homogeneizagdo da
umidade, o material deve ser conformado, para
obtencdo da espessura desejada apds a
compactagdo.

Espessura da camada compactada

N&o deve ser inferior a 10 cm, nem superior a
20 cm. Quando houver necessidade de se
executar camadas de base com espessura
final superior a 20 cm, estas devem ser
subdivididas em camadas parciais. A
espessura minima de qualquer camada de
base deve ser de 10 cm, apés a compactagéo.
Nesta fase devem ser tomados os cuidados
necessarios para evitar a adigdo de material na

fase de acabamento.

Compactagdo

Na fase inicial da obra devem ser executados
segmentos experimentais, com formas
diferentes de execugdo, na sequéncia

operacional de utilizagéo dos equipamentos,
de modo a definir os procedimentos a serem
obedecidos nos servigos de compactag3o.
Deve ser estabelecido o nimero de passadas
necessarias dos equipamentos de
compactacdo o grayu de
compactagdo especificado. Deve ser realizada

para atingir

nova determinagdo, sempre que houver
variagdo no material ou do equipamento
empregado.

A compactagdo deve evoluir longitudinalmente,
iniciando pelas bordas. Nos trechos em
tangente, a compactacdo deve prosseguir das
duas bordas para o centro, em percursos
equidistantes da linha base, o eixo. Os
percursos ou passadas do equipamento
utilizado devem distar entre si de forma tal que,
em cada percurso, seja coberta metade da
faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos
em curva, havendo superelevagdo, a
compactagio deve progredir da borda mais
baixa para a mais alta, com percursos
andlogos aos descritos para os trechos em

tangente.
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§3.7

53.8

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base
em construgdo, a compactagdo deve ser
executada transversalmente a linha base, o eixo.
Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores,
assim como nas partes em que seu uso nio for
recomendavel, tais como cabeceira de pontes e
viadutos, a compactagdo deve ser executada com
rolos vibratérios portéteis ou sapos mecénicos.

Ourante a compactagio, se necesséario, pode ser
promovido o umedecimento da superficie da
camada, mediante emprego de camo-tanque
distribuidor de agua. Esta operagcio é exigida
sempre que o teor de umidade estiver abaixo do
limite inferior do intervalo de umidade admitido
para a compactacéo.

Acabamento

O acabamento deve ser executado pela agdo
conjunta de motoniveladora e de rolos de pneus e
liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar,
quando necessario, exclusivamente em operagio
de corte, sendo vetada a corregdo de depressdes
por adigdo de material.

Abertura ao trafego

A base estabilizada granulometricamente n&o
deve ser submetida & agfo do trafego, devendo
ser imprimada imediatamente apés a sua
liberagéo pelos controles de execucdo, de forma
que a base ja liberada ndo fique exposta & acdo
de intempéries que possam prejudicar sua
qualidade.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservagio ambiental, devem ser

devidamente observadas e adotadas as solugfes e os

respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental

técnico-normativo  pertinente

vigente no DNIT,

especialmente a Noma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentag8o técnica vinculada & execugio das obras,
documentagdo esta que compreende o Projeto de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ocu outro), os
Programas Ambientais do Plano Bésico Ambiental — PBA
pertinentes e as recomendagbes e exigéncias dos
6rgdos ambientais.

7

71

Inspegdes

Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execugdo da base devem

ser rotineiramente examinados, mediante a execugdo
dos seguintes procedimentos:

a)

b)

c)

d)

Ensaios de caracterizagédo e de equivalente de
areia do material espalhado na pista pelos
métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94,
DNER-ME 082/94, DNER-ME 122/94, em
locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser
coletada uma amostra por camada para cada
200 m de pista, ou por jomada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de
400 m de extensdo, no caso do emprego de
critério da

materiais homogéneos, a

Fiscalizagao.

Ensaios de compactagio pelo métcdo DNER-
ME 129/94, com energia indicada no projeto,
com material coletado na pista em locais
escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada para cada 200 m de
pista, ou por jomada didria de trabalho. A
frequéncia destes ensaios pode ser reduzida
para uma amostra por segmento de 400 m de
extensdo, no caso do emprego de materiais
homogéneos, a critério da Fiscalizag3o.

No caso da utilizagdo de mistura de solo e
material britado, a compactagdo de projeto
deve ser com a energia modificada, de modo a
se atingir o maximo da densificagdo,
determinada em trechos experimentais, em
condig8es reais de trabalho no campo.

Ensaios de Indice de Suporte Califémia - ISC e
expansdo pelo método DNER-ME 049/94, na
energia de compactagdo indicada no projeto
para o material coletado na pista, em locais
escothidos aleatoriamente. Deve ser coletada
uma amostra por camada para cada 400 m de
pista, ou por camada por jomada didria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de
400 m de extensdo, no caso do emprego de
materiais homogéneos, a critério da
Fiscalizag&o.
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7.2

A frequéncia indicada para a execug¢do de ensaios
é a minima aceitavel.

Para pistas de extens#o limitada, com drea de até
4.000 m? devem ser coletadas pelo menos
5 amostras, para execugio do controle dos
insumos.

Controle da execugdo

O controle da execugio da base estabilizada
granulometricamente deve ser exercido mediante a
coleta de amostras, ensalos e determinagdes feitas de
maneira aleatéria, de acordo com o Plano de
Amostragem Variavel (vide subsegdo 7.4). Devem ser
efetuadas as seguintes determinagdes e ensaios:

a)

b)

c)

7.3

Ensaio de teor de umidade do material,
imediatamente antes da compactagdo, por
camada, para cada 100 m de pista a ser
compactada, em locais escolhidos aleatoriamente
(métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME
088/94). A tolerdncia admitida para o teor de
umidade deve ser de + 2 pontos percentuais em
relagfio 4 umidade 6tima.

Ensaio de massa especifica aparente seca “in
situ” para cada 100 m de pista, por camada,
determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou
DNER-ME 036/94, em locais escolhidos
aleatoriamente. Para pistas de extensdo limitada,
com é&reas de no méximo 4.000 m? devem ser
feitas pelo menos cinco determinagBes por
camada, para o célculo do grau de compactagio
(GC).

Os célculos do grau de compactagiio devem ser
realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca méxima obtida no
laboratdrio e da massa especifica aparente seca
“in situ®, obtida na pista. Ndo devem ser aceitos
valores de grau de compactacdo inferiores a
100%.

Verificagdo do produto

A verificacdo final da qualidade da camada de base
(Produto) deve ser exercida através das determinages
executadas de acordo com o Plano de Amostragem
Varidvel (vide subsegdo 7.4).

Apods a execugdo da base, deve-se proceder ao controle

geométrico, mediante a relocagéio e nivelamento do eixo

e bordas, permitindo-se as seguintes toler@ncias:

+ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de
abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) + 10%, quanto a espessura da camada

indicada no projeto.

74 Plano de
tecnolégico

amostragem -~ Controle

O nimero e a frequéncia de determinagbes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnolégico dos insumos, da execugdo e do produto
devem ser estabelecidos segundo um Plano de
Amostragem, aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado
de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO
277197

O tamanho das amostras deve ser documentado e
informado previamente a Fiscalizagdo.

7.5 Condigées de conformidade e néo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagbes
relativos & execugdo e ao produto, realizados de
acordo com o Plano de Amostragem citado na
subsegdo 7.4, devem cumprir as Condigdes Gerails e
Especificas desta Norma, e estar de acordo com os
seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo efou
méaximo a ser(em) atingido(s), devem ser verificadas
as seguintes condigées:

a) Condic8es de conformidade:
X - ks 2 valor minimo especificado;

X + ks < valor maximo especificado.
b) CondigcSes de ndo-conformidade:

X- ks < valor minimo especificado;

X + ks > valor maximo especificado.

Sendo:

§= Z(xi—?)z
_J n-1
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Onde:

X; — valores individuais

X —média da amostra
s - desvio padrido da amostra

k - coeficiente tabelado em fungéo do nimero de
determinagbes

n - aimero de determinagbes (tamanho da
amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser
relatérios
acompanhamento, de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam tomadas
providéncias para tratamento das “N&o-conformidades”.

registrados em periddicos de

Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescrigBes desta Noma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
corrigido.
Qualquer servico comigido s6 deve ser aceito se as
corregles executadas colocarem-no em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrério deve ser
rejeitado.

Critérios de medigdo

Os servigos considerados conformes devem ser
medidos de acordo com os critérios estabelecidos no
Edital de Licitagdo dos servigos ou, na falta destes
critérios, de acordo com as seguintes disposi¢cdes

gerais:

a)

b)

c)

d)

A base deve ser medida em metros cubicos,
considerando o volume efetivamente executado.
N&o devem ser motivo de medi¢&o em separado:
mio-de-obra,
equipamentos e encargos, devendo os mesmos
ser incluidos na composigéo do pre¢o unitario;

materiais, transporte,

no calculo dos volumes da base devem ser
consideradas as larguras e espessuras médias
da camada obtidas no controle geométrico;

ndo devem ser considerados quantitativos de
servigo superiores aos indicados no projeto;

nenhuma medigdo deve ser processada se a ela
néo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
devidamente
qualidade do

interpretados,
servico

determinacées
caracterizando a
executado.

IAnexo A
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Anexo A (Informativo)
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Resumo

Este documento define a sistematica a ser empregada
na execucdo de imprimagdo sobre a superficie de uma
camada de base concluida.

Sdo também apresentados os requisitos concernentes a
material, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle da qualidade, condiges de conformidade e ndo

conformidade e os critérios de medigdo dos servigos.

Abstract

This document presents procedures for prime coat exe-
cution over base pavement surface.

It includes the requirements for material, equipments,
execution, sampling plan, environmental management,
quality control, conformity and non-conformity conditions

and the criteria for services measurement.
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Prefacio

A presente Norma foi preparada pelo Instituto de Pesqui-
sas Rodovidrias — IPR/DPP para servir como documento
base, visando estabelecer a sistematica empregada na
execucgdo e controle da qualidade da imprimagdo sobre
uma camada de base concluida. Esta formatada de
acordo com a Norma DNIT 001/2009-PRO e cancela e
substitui a Norma DNIT 144/2012-ES.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistemética
a ser empregada na aplicagao uniforme de material as-

faltico sobre a camada de base concluida.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis
a aplicagdo desta Normma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigbes citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edigdes mais recentes do

referido documento (incluindo emendas).

a) DNER-EM 363: Asfaltos diluidos tipo cura média —
Especificagdo de material. Rio de Janeiro: IPR.
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DNER-PRO 277: Metodologia para controle estatis-
tico de obras e servigos - Procedimento. Rio de Ja-
neiro: IPR.

c) DNIT 011-PRO: Gestio da qualidade em obras
rodovidrias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR

d) DNIT 070-PRO: Condicionantes ambientais das
areas de uso de obras ~ Procedimento. Rio de Ja-
neiro: IPR.

e) DNIT 156-ME: Emuls#o asféltica - Determinagdo da
carga da particula - Método de Ensaio. Rio de Ja-
neiro: IPR.

f) DNIT 165-EM: Emulsdes asféfticas para pavimenta-
¢do — Especificagdo de Material. Rio de Janeiro: IPR.

g) NBR 5.765 — Asfaltos diluidos — Determinagéio do
ponto de fulgor — Vaso aberto Tag.

h) NBR 6.570 - Emulsdes asfalticas — Determinacéo
da sedimentagdo.

i} NBR 14.376 - EmulsBes asfalticas - Determinagio
do residuo asfaltico por evaporagdo — Método ex-
pedito.

i) NBR 14.393 — Emulsées asfélticas ~ Determinagdo
da peneiragdo.

k) NBR 14.491 - Emulisbes asfalticas — Determinagéo
da viscosidade Sayboit Furol.

1)  NBR 14756 - Materiais betuminosos - Determinagio
da viscosidade cinematica.

m) NBR 14.856 — Asfaltos diluidos — Ensaio de destila-
gdo.

3 Definigio

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte defini-
¢ao:

Imprimag¢do consiste na aplicagdo de material asfalitico
sobre a superficie da base concluida, antes da execugdo
do revestimento asfaltico, objetivando conferir coesdo
superficial, impermeabilizagio e pemmitir condigbes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

4 Condigdes gerais

a) O ligante asféltico ndo deve ser distribuido quando
a temperatura ambiente for inferior a 10 °C, ou em
dias de chuva, ou quando a superficie a ser impri-
mada apresentar qualquer sinal de excesso de
umidade.

b)

c)

5.1

a)

b)

5.2

a)

b)

c)

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar
a obra deve apresentar, por parte do fabrican-
te/distribuidor, certificado contendo os resultados
dos ensaios de caracterizagdo exigidos nesta Nor-
ma, correspendente a data de fabricagfo ou ao dia
de carregamento para transporte com destino ao
canteiro de servico, se o periodo entre os dois
eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer, também,
indicagdo clara de sua procedéncia, do tipo e quan-
tidade do seu contetido e a distincia de transporte
entre o fomecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protegio dos
servicos e materiais contra a agdo destrutiva das
&guas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.

Condigdes especificas
Material

O ligante asféltico empregado na Imprimagéo
pode ser o asfalto diluido CM-30, em conformida-
de com a norma DNER — EM 363/97, ou a emul-
sdo asféltica do tipo EAI, em conformidade com a
norma DNIT 165/2013 — EM.

A taxa de aplicagdo “T" é aquela que pode ser ab-
sorvida pela base em 24 horas, devendo ser deler-
minada experimentalmente na obra. As taxas de
aplicacéo do asfalto diluido usuais sdo da ordem de
08 a 1,6 Um? e da emulsdo asfiltica da ordem de
0,9 a 1,7 Um?, conforme o tipo e a textura da base.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base usam-se
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entre-
tanto, a operag¢ao ser executada manuaimente. O
jato de ar comprimido também pode ser usado.

A distribui¢do do ligante deve ser feita por carmos
equipados com bomba reguladora de presséo e
sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade uni-
forme.

Os carros distribuidores de ligante asfaltico, espe-
cialmente construidos para esse fim, devem ser
providos de dispositivos de aquecimento, dispon-
do de tacémetro, calibradores e termdmetros com
precisdo de 1 °C, instalados em locais de facil ab-
servacio e, ainda, possuir espargidor manual, pa-
ra tratamento de pequenas superficies e cormre-
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¢bes localizadas. As barras de distribuig8o devem
ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de
ajustamento vertical e larguras variaveis de espa-
thamento uniforme do ligante asfaltico.

O depbsito de material asfaltico, quando necessa-
rio, deve ser equipado com dispositivo que permita
o aquecimento adequado e uniforme do contelido
do recipiente. O depdsito deve ter capacidade para
armazenar a quantidade de ligante asfaltico a ser
aplicada em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execugio

Antes da execugdo dos servigos, deve ser implan-
tada a adequada sinalizagfo, visando & seguran-
¢a do tréfego no segmento rodovidrio, e efetuada
sua manutengdo permanente durante a execugdo
dos servigos.

Apos a perfeita conformacdo geométrica da base,
proceder & varredura da superficie, de modo a
eliminar todo e qualquer material solto.

Antes da aplicago do ligante asfaltico a pista
pode ser levemente umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico, na tempe-
ratura adequada, na quantidade recomendada e
de maneira uniforme. A temperatura de aplicagdo
do ligante asféltico deve ser fixada para o tipo de
ligante, em fungdo da relagdo temperatura x vis-
cosidade, escolhendo-se a temperatura que pro-
porcione a melhor viscosidade para seu espalha-
mento. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento dos asfaltos diluidos é de 20 a 60
segundos Saybolt Furcl (NBR 14.491:2007). No
caso de utilizag&o da EAIl a viscosidade de espa-
Ihamento é de 20 a 100 segundos Sayboit Furol.

A toleréncia admitida para a taxa de aplicagdo do
ligante asféltico definida pelo projeto e ajustada
experimentalmente no campo é de £ 0,2 Vm?2,

Deve-se imprimar a largura total da pista em um
mesmo tumo de trabatho e deixa-la, sempre que
possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for
possivel, trabalha-se em uma faixa de trifego e
executa-se a imprimagéo da faixa de trafego adja-
cente assim que a primeira for liberada ao trafego.
O tempo de exposigdo da base imprimada ao tra-
fego, depois da efetiva cura, deve ser condiciona-

do ao comportamento da mesma, ndo devendo ul-

trapassar 30 dias.

9) A fim de evitar a superposi¢cdo ou excesso nos
pontes iniciais e finais das aplicagBes devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na
pista, de modo que o inicio e o término da aplica-
¢do do ligante asfaltico situem-se sobre essas fai-
xas, as quais devem ser, a seguir, retiradas.
Qualquer falha na aplicag8o do ligante asféltico
deve ser imediatamente conigida.

6 Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devi-
damente observadas e adotadas as solugies e os res-
pectivos procedimentos especificos alinentes ao tema
ambiental definidos efou instituidos no instrumental téc-
nico-normativo pertinente vigente no DNIT, especialmen-
te a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentagéo
técnica vinculada a execugio das obras, compreendendo
o Projeto de Engenharia, o Estudo Ambiental (EIA ocu
outro), os Programas Ambientais pertinentes do Plano
Béasico Ambiental — PBA e as recomendagdes e exigén-
cias dos 6rgdos ambientais.

7 Inspegbes

7.1 Controle do insumo

Os materiais utilizados na execugdo da imprimagédo de-
vem ser rotineiramente examinados em laboratorio, obe-
decendo & metcdologia indicada pelo DNIT e satisfazer
as especificagbes em vigor, mediante a execu¢io dos
seguintes procedimentos:

7.1.1 Asfalto diluido
a)} Para todo carregamento que chegar a cbra:

—1 (um) ensaio de viscosidade cinematica a 60 °C
(NBR 14.756:2001);

-1 {um) ensaio do ponto de fulgor e combustéo
(vaso aberto TAG) (NBR 5.765:2012).

b) Paracada 100t

—1 {um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007), no minimo em 3 (trés) temperatu-
ras, para o estabelecimento da relagéo viscosida-
de x temperatura;
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-1 (um) ensaio de destilagéo para os asfaltos dilui-
dos (NBR 14.856:2002), para verificagio da quan-
tidade de residuo.

7.1.2 Emulsdo asféllica do tipo EAI:
a) Para todo carregamento que chegar a obra:

-1 (um) ensaio de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007) a 25°C;

-1 (um) ensaio de residuo por evaporagiio (NBR
14.376:2007);

-1 (um) ensaio de peneiragio (NBR 14.393:2012);

-1 (uma) determinacdo da carga da particula
(DNIT 156/2011-ME).

b) Para cada 100 t:

-1 (um) ensaio de sedimentag8io para emulsdes
(NBR 6.570:2010);

—1 (um) ensalo de viscosidade Saybolt Furol (NBR
14.491:2007), no minimo em 3 (trés) temperatu-
ras, para o estabelecimento da relagio viscosida-
de x temperatura.

7.2 Controle da execugdo

7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante asfaltico deve ser medida no ca-
minhdo distribuidor imediatamente antes de qualquer apli-
cac3io, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de tempera-
tura definido pela relag3o viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de Aplicagdo (T)

a) O controle da quantidade do ligante asféltico
aplicado deve ser efetuado aleatoriamente, medi-
ante a colocagdo de bandejas, de massa (P1) e
area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo fel-
ta a aplicagdo. O ligante asféltico é coletado na
bandeja na passagem do carro distribuidor.

Com a pesagem da bandeja depois da cura total
(até massa constante) do ligante asfaltico coletado
(P2) se obtém a taxa de aplicagéio do residuo (TR)
da seguinte forma:

TR = LB
A

A partir da taxa de aplicag@o do residuo (TR) se ob-
tém a Taxa de Aplicagdo (T) do material asfaltico,
em fungdo da porcentagem de residuo verificada
no ensaio de laboratério, quando do recebimento
do comespondente carregamento do ligante asfaiti-
co.

b) Para trechos de imprimagdo de extensdo limitada
ou com necessidade de liberagdo imediata, com
area de no maximo 4.000 m?, devem ser feitas 5
determinages de T, no minimo, para controle.

c) Nos demais casos, para segmentos com &rea
superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m?, o con-
trole da execu¢do da imprimagdo deve ser exerci-
do mediante a coleta de amostras para determi-
nagdio da taxa de aplicagdo, feita de maneira alea-
téria, de acordo com o Plano de Amostragem Va-
ridvel (vide subsecdo 7.4).

7.3  Verificagdo do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da
aplicagdo, a penetfrago do ligante na camada da base e
sua efetiva cura.

7.4 Plano de amostragem - Controle tecnolégico

O nimero e a frequéncia de determinag8es da taxa de
aplicagao (T) do ligante devem ser estabelecidos segun-
do um Plano de Amostragem previamente aprovado pela
Fiscalizagdo e elaborado de acordo com os preceitos da
Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e in-
formado previamente a Fiscalizagdo.

7.5 Condigdes de conformidade e de ndo confor-
midade

a) As condigdes de conformidade e de ndo confor-
midade da taxa de aplicacdo (T) devem ser anali-
sadas de acordo com os seguintes critérios:

Nos casos de:
X - ks < valor minimo especificado ou

X +Kks > valor méximo especificado = Nao
Conformidade

Nos casos de:
X - ks 2 valor minimo especificado ou

X + ks < valor maximo especificado =
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Conformidade.
Sendo:
n
Z Xi

)_(=i=l
n

on {M_
n—1

Onde:

Xi - valores individuais.

X- média da amostra.
s - desvio padréo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fung&o do nlime-
ro de determinagdes, de acordo com a Ta-
bela 1 da nooma DNER - PRO 277/97.

n- nimero de determinagfes (tamanho da
amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser
registrados em relatdrios periédicos de acompa-
nhamento, de acordo com a noma ONIT
011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam to-
madas providéncias para o tratamento das n&o
conformidades.

Os servigos s6 devem ser considerados confor-
mes se atenderem as prescrigbes desta Norma.

Todo detalhe incorreto cu mal executado deve ser
conigido.

Qualquer servigo comigido sé deve ser aceito se
as corregdes executadas o colocarem em
confcrmidade com o disposto nesta Norma; caso
contrério deve ser considerado nédo conforme.

Critérios de medigéo

Os servigos considerados conformes devem ser medidos

de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de

Licitagdo dos servigos ou, na falta destes critérios, de

acordo com as seguintes disposigdes gerais:

a)

b}

c)

d)

a imprimagdo deve ser medida em metros qua-
drados, considerando a drea efetivamente execu-
tada. N&o devem ser motivo de medicdo em sepa-
rado: m&o-de-obra, materiais (exceto asfalto dilui-
do ou emulsé@o asfaltica), transporte do ligante dos
tanques de estocagem até a pista, anmazenamen-
to e encargos, devendo os mesmos estar inclul-
dos na composicdo do prego unitario;

a quantidade de ligante asfaltico aplicada é obtida
pela média aritmética dos valores medidos na pis-
ta, em toneladas;

ndoc devem ser considerados quantitativos de
servigo supericres aos indicados no projeto;

o transporte da emulsfo asféltica ou do asfelto
difuldo efetivamente aplicado deve ser medido
com base na distdncia entre o fornecedor e o can-
teiro de servigo.

JAnexo A
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Anexo A (Informativo)
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This document presents procedures for tack coat i . .
documento base, visando estabelecer a sistematica
application over a base layer or between asphaltic .
4 empregada na execugdo e controle da qualidade da
surfaces,
pintura de ligagdo sobre camada de base ou entre

It includes the requirements for material, equipments, the
execution, sampling plan, environmental management,
quality control, conformity and non-conformity conditions

and criteria for services measurement.
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4  Condigdes gerais.......cceurreeenns 2

camadas asfalticas. Esta formatada de acordo com a
Norma DNIT 001/2009-PRO, cancela e substitui a Norma
DNIT 145/2010-ES.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer a sistematica
a ser empregada na aplicagdo uniforme de ligante
asféltico destinado a promover a aderéncia entre a
base e o revestimento asfaltlico, ou entre camadas
asfalticas.
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2

Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis
a aplicagdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as ediges citadas. Para referéncias
ndo datadas, aplicam-se as edigdes mais recentes do
referido documento (incluindo emendas).

a)

b)

c)

d)

e)

9)

h)

)

3

DNER-EM 369: Emulsées asfélticas catibnicas -~
Especificagdio de material. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 004: Material betuminoso -
Determinagdo da viscosidade Saybolt-Furcl a aita
temperatura - Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 005: Emulsdo asféltica ~ Determinagéio
da peneiragio — Método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR.

DNER-ME 006: EmulsGes  asfélticas —
Determina¢io da sedimentagdo — Método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-ME 012: Asfalto diluido — Destilagio —
Método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR.

DNER-PRO 277: Metodologia para controle
estatistico de obras e servicos - Procedimento. Rio
de Janeiro: IPR.

DNIT 011-PRO: Gestdo da qualidade em obras
rodoviarias — Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

DNIT 070-PRO: - Condicionantes ambientais das
éreas de uso de obras — Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR.

DNIT 156-ME: Emulsdo asféltica — Determinag#o
da carga da particula — Método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR.

NBR 14376 - EmulsGes asfélticas — Determinagdo
do residuo asfaltico por evaporagio - Método
expedito.

Definigdo

Para os efeitos desta Norma, aplica-se a seguinte
definigdo:

Pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de ligante
asfaltico sobre superficie de base ou revestimento

asféltico anteriormente & execugiio de uma camada
asfaltica qualquer, objetivando promover condigbes de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser executado.

4

a)

b)

c)

51

a)

b)

c)

5.2

a)

b)

CondicGes gerais

O ligante asfaltico ndo deve ser distribuido quando

a temperatura ambiente for inferior a
10 °C, ou em dias de chuva, ou quando a superficie
a ser pintada apresentar qualquer sinal de excesso

de umidade.

Todo carregamento de ligante asfaltico que chegar
4 obra deve apresentar, por parte do
fabricante/distribuidor, certificado de resultados de
andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos
nesta Norma, cerrespondente A data de fabricagéo
ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servigo, se o perlodo entre
os dois eventos ultrapassar de 10 dias. Deve trazer
também indicagdo clara de sua procedéncia, do
tipo, quantidade do seu conteido e distdncia de
transporte entre o fornecedor e o canteiro de obra.

E responsabilidade da executante a protecdo dos
servicos e materiais contra a agdo destrutiva das
aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que
possam danifica-los.

Condicdes especificas
Material

O ligante asféltico empregado na pintura de
ligagdo deve ser do tipo RR-1C, em conformidade
com a Norma DNER-EM 369/97.

A taxa recomendada de ligante asféltico residual &
de 0,3 Um? a 0,4 Um® Antes da aplicagdo, a
emulsdo deve ser dilulda na proporgio de 1:1
com agua a fim de garantir uniformidade na
distribuigdo desta taxa residual. A taxa de
aplicagdo de emuls3o diluida é da ordem de 0,8
im?a 1,0 im?,

A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais
acidos, alcalis, ou matéria organica e outras
substancias nocivas.

Equipamentos

Para a varredura da superficie a ser pintada
vassouras mecanicas rotativas,
podendo, entretanto, a operagdo ser executada
manualmente. O jato de ar comprimido pode
também ser usado.

usam-se

A distribuigdo do ligante deve ser feita por carmos
equipados com bomba reguladora de pressdo e
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sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicagdo do ligante asfaltico em quantidade
uniforme.

Os carros distribuidores do ligante asfaltico,
especialmente construldos para este fim, devem
ser providos de dispositivos de aquecimento,
dispondo de velocimetro, calibradores e
term&metros com precisdo de 1 °C, instalados em
locais de facil observago e, ainda, possuir
espargider manual para tratamento de pequenas
superficies e corregdes localizadas. As barras de
distribuvigdo devem ser do tipo de circulagdo
plena, com dispositivo de ajustamento vertical e
larguras varidveis de espalhamento uniforme do
ligante.

O depdsito de ligante asfaltico, quando
necessario, deve ser equipado com dispositivo
que permita o aquecimento adequado e uniforme
do contetdo do recipiente. O deposito deve ter
uma capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de ligante asféltico a ser aplicado em,
pelo menos, um dia de trabatho.

Execugdo

Antes da execugdo dos servicos deve ser
implantada a adequada sinalizagdo, visando a
seguranga do trafego no segmento rodoviario, e
efetuada sua manutencdo pemmanente durante a
execucdo dos servigos.

A supetficie a ser pintada deve ser varmida, a fim
de ser eliminado o pé e todo e qualquer material
solto.

Antes da aplicac@o do ligante asféltico, no caso
de bases de solo-cimento ou de concreto magro,
a superficie da base deve ser umedecida.

Aplica-se, a seguir, o ligante asféltico na
temperatura
recomendada e de maneira uniforme. A
temperatura da aplicagéo do ligante asféltico deve
ser fixada em funcio da relagfio temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que

compativel, na quantidade

proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento. A viscosidade recomendada para
o espathamento da emuls3o deve estar entre 20 e

100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94).

e) Ap6s aplicagio do ligante deve-se aguardar o
escoamento da agua e a evaporagdo em
decorréncia da ruptura.

f) A tolerdncia admitida para a taxa de aplicagdo “T"
da emulsdo diluida é de £ 0,2 Um’.

g) Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista
inteira em um mesmo tumo de trabalho e deve ser
deixada, sempre que possivel, fechada ao
trafego. Quando isto ndo for possivel, trabalhar
em meia pista, executando a pintura de ligagdo da
adjacente, assim que a primeira for permitida ao
trafego.

h) A fim de evitar a superposiclio ou excesso, nos
pontos inicial e final das aplicagBes, devem ser
colocadas faixas de papel transversalmente na
pista, de modo que o inlcio e o término da
aplicacdo do ligante asféltico estejam sobre
essas faixas, as quais devem ser, a seguir,
retiradas. Qualquer falha na aplica¢éio do ligante
asfaltico deve ser imediatamente conigida.

6 Condicionantes ambientais

Obtjetivando a preservagdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as sclugbes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental
técnico-normativo  pertinente  vigente no  DNIT,
especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na
documentagdo técnica vinculada a execuglo das obras,
documentagio esta que compreende o Prcjelo de
Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os
Programas Ambientais pertinentes do Plano Basico
Ambiental - PBA e as recomendagdes e exigéncias dos
orgéos ambientais.

7 Inspegdes
7.1  Controle do insumo

O material utilizado na execuglo da pintura de ligagéo
deve ser rotineiramente examinado, mediante a
execugdo dos seguintes procedimentos:

a) O ligante asfaltico deve ser examinado em
laboratério, obedecendo a metodologia indicada
pelo DNIT e satisfazer as especificagbes em
vigor. Para todo carregamento que chegar a cbra
devem ser executados os seguintes ensaios na
emulsdo asfaltica:
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- ensalo de viscosidade “Saybolt-Furoi®
(DNER-ME 004/94) a 50°C;

— ensaio de residuo por evaporagio (ABNT
NBR14376/2007);

- ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

— determinagdo da carga da particula
(DNIT 156/2011-ME).

b} Para cada 100 t devem ser executados os
seguintes ensaios:

—~ ensalo de sedimentagio para emulsBes
(DNER- ME 006/00);

- ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furof®
(DNER-ME 004/94) a varias temperaturas,
para o estabelecimento da relagfio
viscosidade x temperatura.

7.2 Controle da execugio
7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante asféltico deve ser medida no
caminhdo distribuidor imediatamente antes da aplicagso,
a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura
definido pela relag&o viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de Aplicagdo (T)

a) O controle da quantidade do ligante asféltico
aplicado deve ser efetuado aleatoriamente,
mediante a colocagdo de bandejas de massa (P)
e area (A) conhecidas, na pista onde esta sendo
feita a aplicagao.

O ligante asféltico & coletado na bandeja na
passagem do carro distribuidor.
Com a pesagem da bandeja depois da ruptura
total (até massa constante) do ligante asféitico
coletado (P2) se obtém a taxa de aplicagéio do
residuo (TR), da seguinte forma:

TR-P P
A

A partir da taxa de aplicagdo do residuo (TR) se
obiém a Taxa de Aplicagdo (T) da emulsdo
RR - 1C, em fungfo da porcentagem de residuo
verificada no ensaio de laboratério, quando do
recebimento do comespondente carregamento do
ligante asfaltico.

b) Para trechos de pintura de ligag2o de extenséo
limitada ou com necessidade de liberagdo
imediata, com é4rea de no maximo 4.000 m?,
devem ser feitas cinco determinages de T, no
minimo, para controle.

c) Nos demais casos, para segmentos com area
superior a 4.000 m? e inferior a 20.000 m? o
controle da execugfio da pintura de ligagéo deve
ser exercido por meio de coleta de amostras para
determinagio da taxa de aplicacdio, feita de
maneira aleatdéria, de acordo com o Plano de
Amostragem Varidvel (vide subsecdo 7.4).

7.3 Verificagido do produto

Devem ser verificadas visualmente a homogeneidade da
aplicagéo e a ruptura do ligante.

7.4 Plano de amostragem — Controle tecnolégico

O numero e a freqlléncia de determinagBes da taxa de
aplicagdio (T) do ligante devem ser estabelecidos
segundo um Plano de Amostragem previamente
aprovado pela Fiscalizagdo, elaborado de acordo com os
preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e
informado previamente 2 Fiscalizagéo.

75 Condigées de conformidade e néo-

conformidade

As condicbes de conformidade e n#do-conformidade da
taxa de aplicag3o (T) devem ser analisadas de acordo
com os seguintes critérios:

a) X. ks < valor minimo especificado ou

X + ks > valor maximo de projeto => Nio-
conformidade;

b) X -ks 2 valor minimo especificado

ou X+ ks S valor maximo de projeto =
Conformidade.

Sendo:
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X, - valores individuais.

X - média da amostra.
s - desvio padréo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero
de determinagses.

n - nimero de determinagles (tamanho da
amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser
registrados em relatdrios periédicos de
acompanhamento, de acordo com a Noma
DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece que sejam
tomadas providéncias para o tratamento das “ndo-
conformidades”.

Os servigos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescricdes desta Norma,

Tedo detalhe incorreto ou mal executado deve ser
cormrigido.

Qualquer servigo corrigido s6 deve ser aceito se as
correces executadas o cclocarem em conformidade
com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser
rejeitado.

8 Critérios de medigio

Os servigos considerados conformes devem ser medidos
de acordo com os critérios estabelecidos no Edital de
LicitacSio dos servigos ou, na falta destes critérios, de
acordo com as seguintes disposigdes gerais:

a) a pintura de ligag8o deve ser medida em metros
quadrados, considerando a area efetivamente
executada. Ndo devem ser motivos de medigéo
em separado: mdo-de-obra, materiais (exceto
emulséo asfiltica), transporte da emulséio dos

estocagem até a pista,

armazenamento e encargos, devendo os mesmos
ser incluidos na composicédo do prego unitério;

tanques de

b) a quantidade de emulsSio asfillica aplicada &
obtida pela média aritmética dos valores medidos
na pista, em toneladas;

c) ndo devem ser considerados quantitativos de
servigo superiores aos indicados no projeto;

d) o transporte da emuls8o asféltica efetivamente
aplicada deve ser medido com base na distancia
entre o fomecedor e o canteiro de servico;

e) deve ser descontada a &gua adicionada a
emulséo asfaltica na medigéo do material;

f)  nenhuma medi¢io deve ser processada se a ela
ndo estiver anexado um relatério de controle da
qualidade, contendo os resultados dos ensaios e

interpretados,

determinagbes  devidamente

caracterizando a qualidade do servigo executado.

{Anexo A
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Anexo A (Informativo)
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Abstract

Prefacio

This document provides the method of executing the

layer of a road flexible pavement, making use of . . .
A presente Norma foi preparada pela Diretoria de

bituminous hot mix from an appropriate plant including Planejamento e Pesquisa, para servir como documento

binder, mineral aggregates, and filer. It also defines the . .
base na sistematica a ser empregada na execugdo de

requirements concerning material, equipment, execution X
camada de pavimento flexivel de estradas de rodagem

and quality control of the materials in use, as well as the s . fias .
pela utilizagdo de mistura asféltica a quente em usina

criteria for acceptance and rejection and measurement : ; : .
apropriada, empregando, além, do ligante asfaltico,

of the services.
agregados e material de enchimento (filer). Esta
baseada na norma DNIT 001/2002-PRO e cancela e

Sumirio substitui a norma DNIT 031/2004 - ES.
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1 Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na produgéo
de misturas asfélticas para a construgio de camadas do
pavimento de estradas de rodagem, de acordo com os
alinhamentos, greide e se¢#o transversal de projeto.

2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados neste item serviram de
base a elaboragfio desta Norma e contém disposigdes
que, ao serem citadas no texto, se tomam parte
integrante desta Norma. As edigBes apresentadas sfo
as que estavam em vigor na data desta publicagdo,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edigbes mais recentes, se houver.

a) AMERICAN ASSOCIATION OF STATE
HIGHWAY AND TRANSPORTEATION
OFFICIALS. T 283-89: resistance of
compacted bituminous mixture to moisture

. Standard
specifications for transportation materials
and methods of sampling and testing.

Washington, D.C., 1986. v.2

induced damage. In:

b) AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND
MATERIALS. ASTM D 1754: effect of heat
and air on asphaltic materials ( Thin-Film
Oven Test ): test. In: . 1978 annual
book of ASTM siandards. Philadelphia, Pa.,
1978.

c) ASTM D 2872: effect of heat and
air on a moving film of asphalt ( Rolling
Thin-Film Oven Test ). test. In:
1978 annual book of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

d) ____ . ASTM E 303: pavement surface
frictional properties using the Brilish
Portable Tester — Surface Frictional
Properties Using the Britsh Pendulum
Tester: test for measuring. In: . 1978
annual book of ASTM standards.
Philadelphia, Pa., 1978.

e)

g9)

h)

)

k)

— . NBR 6560: materiais asfélticos —
determinagdo de ponto de amolecimento -
método do anel e bola. Rio de Janeiro,
2000.

ASSOCIATION FRANCAISE DE
NORMALISATION. AFNOR NF P-98-216-7:
determination de la macrotexture - partie 7:
determination de hauteur au sable. Paris,
1999,

DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ISA 07:
impactos da fase de obras rodovidrias —
causas/ mitigagdo/ eliminagdo. In:

Corpo  normativo
empreendimentos rodovidrios. Rio de
Janeiro, 1996.

ambiental  para

BRASIL. Agéncia Nacional de Petrdleo.
Gas Natural e Biocombustiveis - ANP.
Regulamento  Técnico n°  03/2005.
Resolugio ANP n° 19, de 11 de jutho de
2005. Brasllia, DF, Anexo |, julho de 2005.
Disponivel em: <hipp://www.200.179.25.133/
NXT/gateway.dllleg/resolucdes_anp/2005julho
Iramp%2019%....> Acesso em 11 de julho
de 2005.

______. DNER-EM 367/97: material de
enchimento para misturas asfélticas:
especificagdo de material. Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

DNER-ME 003/99: material
asfaltico — determinagdo da penetragéo:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1999.

DNER-ME 004/94: material
asféltico — determinagdo da viscosidade
“Saybolt-Furol” a alta temperatura: método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

. DNER-ME 035/98: agregados -
determinago da abrasdo “"Los Angeles” :
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1998,
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m)

n)

o)

)]

qQ)

r

s)

t)

u)

v)

w)

DNER-ME 043/95: misturas
asfalticas a quente — ensaio Marshall:
método de ensaio. Rio de Jareiro: IPR,
1995.

DNER-ME 053/94: misturas
asfélticas - percentagem de betume:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994,

. DNER-ME 054/97: equivalente de
areia: método de ensaio. Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

DNER-ME 078/94. agregado
graudo - adesividade a ligante asfaltico:
método de ensaio. Rio de Janeiro: IPR,
1994,

. DNER-ME 079/94: agregado -
adesividade a ligante asféltico: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994,

. DNER-ME 083/98: agregados —

andlise granulométrica: método de ensaio.
Rio de Janeiro: IPR, 1998.

. DNER-ME 086/94. agregados —

determinagdo do indice de forma: método
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

. DNER-ME 089/94: agregados -
avaliagdo da durabilidade pelo emprego de
solugles de sulfato de sédio ou de
magnésio: método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 1994,

DNER-ME  138/94:
asfélticas — determinagdo da resisténcia a
tragdo por compressdio diametral: métcdo
de ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1994.

misturas

DNER-ME 148/34. material
asfaltico — determinagfio dos pontos de
fulgor e combustio (vaso aberto

Cleveland): método de ensaio. Rio de
Janeiro: IPR, 1994.

. DNER-ME 401/99: agregados -
determinagéo de Indice de degradagdo de

rechas apés compactagdo Marshall com
ligante IDy e sem ligante IDm: método de
ensaio. Rio de Janeiro: IPR, 1999.

X) . DNER-PRO 164/94 — Calibragéo e

controle de sistemas de medidores de

imegularidade de superficie do pavimento

(Sistemas  Integradores IPR/USP e

Maysmeter);

y) . DNER-PRO 182/94. medigdo de
imegularidade de superficie de pavimento
com sistemas integradores IPR/USP e
Maysmeter: procedimento. Rio de Janeiro:
PR, 1994.

z) . DNER-PRO 277/97. metodologia
para controle estatistico de obras e
servigos: procedimento: Rio de Janeiro:
IPR, 1997.

aa) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004-PRO: gestdo da qualidade em
obras rodoviarias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigdo

Concreto Asfaltico - Mistura executada a quente, em
usina apropriada, com caracteristicas especificas,
composta de agregado graduado, material de
enchimento (filer) se necessario e cimento asféltico,
espalhada e compactada a quente.

4 Condigoes gerais

O concreto asfiltico pode ser empregado como
revestimento, camada de ligagdo (binder), base,
regularizagdo ou reforgo do pavimento.

Nao ¢ permitida a execugdo dos servigos, objeto desta
Especificagdo, em dias de chuva.

O concreto asfiltico somente deve ser fabricado,
transportado e aplicado quando a temperatura ambiente
for superior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a
obra deve apresentar por parte do fabricante/distribuidor
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certificado de resultados de andlise dos ensaios de
caraclerizagdo exigidos pela especificagdo,
correspondente & data de fabricaglio ou ao dia de
carregamento para transporte com destino ao canteiro
de servigo, se o periodo entre os dois eventos
ultrapassar de 10 dias. Deve trazer também indicagio
clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu
conteldo e distancia de transporte entre a refinaria e o
canteiro de obra.

5 Condigées especificas

51 Materials

Os materials constituintes do concreto asféltico s&o
agregado graido, agregado miido, material de
enchimento filer e ligante asfaltico, os quais devem
satisfazer s Nommas pertinentes, e as Especificacdes
aprovadas pelo DNIT.

56.1.1 Cimento asféaltico

Podem ser empregados os seguintes tipos de cimento
asfaltico de petrdieo:

- CAP-30/45
- CAP-50/70

~  CAP-85/100

5.1.2 Agregados

5.1.2.1 Agregado graido

O agregado gralido pode ser pedra britada, escoéria,
seixo rolado preferencialmente britado ou outro material
indicado nas Especificagbes Complementares

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a
50% (DNER-ME 035); admitindo-se
excepcionalmente agregados com valores
maiores, no caso de terem apresentado
comprovadamente desempenho satisfatério
em utilizacdo anterior;

NOTA: Caso o agregado graido a ser usado
apresente um Indice de desgaste Los
Angeles superior a 50%, podera ser usado o

Método DNER-ME 401 — Agregados —
determinagdo de degradago de rochas ap6s
compactagdo Marshall, com ligante IDm, e
sem ligante 1Dm, cujos valores tentativas de
degradacéo para julgamento da qualidade de
rochas destinadas ao uso do Concreto
Asféltico Usinado a Quente sdo: IDm < 5% e
IDm S 8%.

b) Indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME
086);

¢) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-
ME 089).

5.1.2.2 Agregado mildo

O agregado miido pode ser areia, po-de-pedra ou
mistura de ambos ou outro material indicado nas
Especificages Complementares. Suas particulas
individuais devem ser resistentes, estando livres de
torrdes de argila e de substdncias nocivas. Deve
apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55%
(DNER-ME 054).

5.1.2.3 Material de enchimento (filer)

Quando da aplicagdo deve estar seco e isenlo de
grumos, e deve ser consfituldo por materiais minerais
finamente divididos, tais como cimento Portland, cal
extinta, pos-calcarios, cinza volante, etc; de acordo com
a Norma DNER-EM 367.

5.1.2.4 Melhcrador de adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asféltico e
os agregados graidos ou miidos (DNER-ME 078 e
DNER-ME 079), pode ser empregado melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto.

A determinacio da adesividade do ligante com o
melhorador de adesividade & definida pelos seguintes
ensaios:

a) Métodos DNER-ME 078 e DNER 079, apés
submeter o ligante asfaltico contendo o
dope ao ensaio RTFOT (ASTM — D 2872)
ou ao ensaio ECA (ASTM D-1754);
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b) Métedo de ensaio para determinar a
resisténcia de  misturas  asfallicas
compactadas a degradagdo produzida pela
umidade (AASHTO 283). Neste caso a
razdo da resisténcia & traglo por
compressdo diametral estitica antes e
apés a imersdo deve ser superior a 0,7
(DNER-ME 138).

52 Composicio da mistura

A composicdo do concreto asféltico deve satisfazer aos
requisitos do quadro seguinte com as respectivas
tolerancias no que diz respeito 4 granulometria (DNER-
ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico
determinados pelo projeto da mistura.

maths quadrada % om massa, passando
Sérle | Abertura
A 8 c Tolerinclas
ASTM (mm)
z 50,8 100 - - -
1% 38,1 85-1C0 100 - +T%
1 254 75-100 | 95-100 - £
g 19,1 60-90 | &0-100 100 +7%
% 12,7 - . 80- 100 £ 7%
kT 95 35-65 45.80 70.90 +7%
N4 48 25-50 28-60 44-72 £5%
N° 10 20 20-40 20-45 22-50 £5%
N° 40 0,42 10-30 10-32 8-26 £5%
N° 80 018 5-20 8-20 4-18 3%
N* 200 0,075 1-8 3-8 2-10 2%
45-75
Asfalto acliivel Camaia d?,{;:;’;o Comana £03%
no C82(+) (%) ds liga¢do e de
(Binder) rolamento rolamento

A faixa usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo é
inferior a 2/3 da espessura da camada.

No projeto da curva granulométrica, para camada de
revestimento, deve ser considerada a seguranga do
usudrio, especificada no item 7.3 — Condigdes de

Seguranga.

As porcentagens de ligante se referem & mistura de
agregados, considerada como 100%. Para todos os
tipos a fragdo retida entre duas peneiras consecutivas
nédo deve ser inferior a 4% do total.

a) devem ser observados os valores limites
para as caracteristicas especificadas no
quadro a seguir:

Método do | Comada o
Caracteristicas fo de Lg
Rolamento (Blnadﬁer)o
Porcentagem de vazios, % DNER-ME 043 3a5 406
Relaglo betumelvazios DNER-ME 043 75-82 65-72
Estabifdads, minima, (Kgf)
(75 gotpes) DNER-ME 043 500 500
Resisténcia a Tragsio por
Compressfo Diametra! DNER-ME 138 0,85 065
estitica a 25°C, minima, MPa

b) as Especificagdes Complementares
podem fixar cutra energia de compactagdo;

c) as misturas devem atender as
especificagbes da relagdo betumelvazios
ou =2os minimos de wvazios do
agregado mineral, dados pela seguinte

tabela:
VAM - Vazios do Agregado Mineral
Tamanho Nominal Miximo do agregado VAM Minimo

%

# mm
1% 38,1 13
1 254 14
¥4° 191 15
wr 127 16
¥ 95 18

5.3 Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucfo dos servicos
serdo adequados aos locais de instalagdo das obras,
atendendo ao que dispSem as especificagfes para os
servigos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes

equipamentos:
a) Depdsito para ligante asféltico;

Os depé6sitos para o ligante asféltico devem
possuir dispositivos capazes de aquecer o
ligante nas temperaturas fixadas nesta
Norma. Estes dispositivos também devem
evitar qualquer superaquecimento
localizado. Deve ser instalado um sistema
de recirculagdo para o ligante asféltico, de
modo a garantir a  circulagdo,
desembaragada e continua, do depdsito ao
misturador, durante todo o periodo de
operago. A capacidade dos depdsitos
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b)

c)

deve ser suficiente para, no minimo, trés
dias de servico.

Silos para agregados;

Os silos devem ter capacidade total de, no
minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e ser divididos em
compartimentos, dispostos de modo a
separar e estocar, adequadamente, as
fragbes apropriadas do agregado. Cada
compartimento deve possuir dispositivos
adequados de descarga. Deve haver um
silo adequado para o filer, conjugado com
dispositivos para a sua dosagem,

Usina para misturas asfélticas;

A usina deve estar equipada com uma
unidade classificadora de agregados, ap6s
o secador, dispor de misturador capaz de
produzir uma mistura uniforme. Um
termémetro, com protegdo metdlica e
escala de 80° a 210 °C (precisdo £ 1 °C),
deve ser fixado no dosador de ligante ou na
linha de alimentagdo do asfalto, em local
adequado, préximo A& descarga do
misturador. A usina deve ser equipada
além disto, com pirémetro elétrico, ou
outros instrumentos
aprovados, colocados na descarga do
secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisdo
de £+ 5 °C. A usina deve possuir
termémetros nos silos quentes.

termomeétricos

Pode, também, ser utilizada uma usina do
tipo tambor/secador/misturador, de duas
zonas (convec¢do e radiag#o), provida de:
coletor de pé, alimentador de “filler”,
sistema de descarga da mistura asféltica,
por intermédio de transportador de correia
com comporta do tipo “clam-shell” ou
alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados
muitiplos, com pesagem dindmica e deve
ser assegurada a homogeneidade das
granulometrias dos diferentes agregados.

d)

A usina deve possuir ainda uma cabine de
comando e quadros de forga. Tais partes
devem estar instaladas em recinto fechado,
com os cabos de forga e comandos ligados
em tomadas extemmas especiais para esta
aplicag8o. A operacdo de pesagem de
agregados e do ligante asféltico deve ser
semi-automatica com leitura instantdnea e
acumuladora , por meio de registros digitais
em “display” de cristal liquido. Devem
existir potenciémetros para compensagdo
das massas especlificas dos diferentes
tipos de ligantes asfélticos e para selegéo
de velocidade dos alimentadores dos
agregados frios.

Caminhdes basculantes para transporte da
mistura;

Os caminhdes, tipo basculante, para o
transporte do concreto asfaltico usinado a
quente, devem ter cagambas metdlicas
robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru
fino, 6leo parafinico, ou solugdo de cal, de
modo a evitar a aderéncia da mistura a
chapa. A utilizagdo de produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico
(6leo diesel, gasolina etc.) ndo & permitida.

Equipamento para espalhamento e
acabamento;

O equipamento para espalhamento e
acabamento deve ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de
espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento
definidos no projeto. As acabadoras devem
ser equipadas com parafusos sem fim, para
colocar a mistura exatamente nas faixas, e
possuir dispositivos répidos e eficientes de
diregcdo, além de marchas para a frente e
para ftrds. As acabadoras devem ser
equipadas com alisadores e dispositivos
para  aquecimento, a
requerida, para a colocagdo da mistura sem

temperatura

irregularidade.
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f)  Equipamento para compactagao;

O equipamento para a compactacéio deve
ser constituido por rolo pneumdtico e rolo
metalico liso, tipo tandem cu rolo vibratério.
Os rolos pneumdticos, autopropulsionados,
devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variagdo da
pressdo dos pneus de 2,5 kgficm? a 8,4
kgflcm?.

O equipamento em operagdo deve ser
suficiente para compactar a mistura na
densidade de projeto, enquanto esta se
encontrar em condigbes de

trabathabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser ufilizado deve ser
vistoriado antes do inicio da execugéio do
servico de modo a garantir condig8es
apropriadas de coperag8o, sem o que, ndo
sera autorizada a sua utilizagdo.

54 Execugdo

54.1 Pintura de ligago

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugédo
da imprimagdo e a do revestimento, ou no caso de ter
havido transito sobre a superficie imprimada, ou, ainda
ter sido a imprimagdo recoberta com areia, p6-de-pedra,
etc., deve ser feita uma pintura de ligagao.

§.4.2 Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfdltico empregado na
mistura deve ser determinada para cada tipo de ligante,
em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente é aquela na qual o cimento
asfallico apresenta uma viscosidade situada dentro da
faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004),
indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a
95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a
107°C nem exceder a 177°C.

54.3 Aquecimento dos agregados

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de
10°C a 15°C acima da temperatura do ligante asfaltico,
sem ultrapassar 177°C.

5.4.4 Produgao do concreto asféitico

A produgdo do concreto asfaltico é efetuada em usinas
apropriadas, conforme anteriormente especificado.

5.4.5 Transporte do concreto asfaltico

O concreto asféltico preduzido deve ser transportado, da
usina ao ponto de aplicagéo, nos velculos especificados
no item 5.3 quando necessério, para que a mistura seja
colocada na pista & temperatura especificada. Cada
carregamento deve ser coberto com lona ou outro
material aceltavel, com tamanho suficiente para proteger
a mistura.

5.4.6 Distribuigdo e compactagdo da mistura

A distribuigio do concreto asfaltico deve ser feita por
equipamentos adequados, conforme especificado no
item 5.3.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adigdo manual de
concreto asféltico, sendo esse espalhamento efetuado
por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apés a distribuigdo do concreto asféltico, tem inicio a
rolagem. Como norma geral, a temperatura de rolagem
6 a mais slevada que a mistura asfaltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada
caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo
varidvel, inicia-se a rolagem com baixa press&o, a qual
deve ser aumentada & medida que a mistura seja
compactada, e, conseqglentemente, suportando
presstes mais elevadas.

A compaclagdo deve ser iniciada pelos bordos,
longitudinaimente, continuando em diregéo ao eixo da
pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagéo, a
compaclacio deve comecar sempre do ponto mais
baixo para o ponto mais alto. Cada passada do rolo
deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade
da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de
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rolagem perdurara até o momento em que seja atingida
a compactagéo especificada.

Durante a rolagem n3o s3o pemmitidas mudangas de
direg8o e inversdes bruscas da marcha, nem
estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém - rolado. As rodas do rolo devem ser umedecidas
adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da
mistura.

5.4.7 Abertura ao trafego

Os revestimentos recém—acabados devem ser mantidos
sem ftrafego, até o seu completo resfriamento.

6 Manejo ambiental

Para execucdo do concreto asfiltico séo necesséarios
trabathos envolvendo a utilizagdo de asfalto e
agregados, além da instalacdo de usina misturadora.

Os cuidados observados para fins de preservagdo do
meio ambiente envolvem a produgdo, a estocagem e a
aplicacdo de agregados, assim como a operagdo da
usina.

NOTA: Devem ser observadas as prescrigdes
estabelecidas nos Programas Ambientais que
integram o Projeto Bésico Ambiental - PBA.

6.1 Agregados

No decorrer do processo de obteng3o de agregados de
pedreiras e areias devem ser considerados os seguintes
cuidados principais:

a) caso utilizadas instalagbes comerciais, a
brita e a areia somente sdo aceitas apds
apresentagdo da licenga ambiental de
operagéo da pedreira/areal, cuja copia deve
ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias
da Obra;

b) n#o é permitida a localizago da pedreira e
das instalagbes de britagem em area de
preservagdo ambiental;

¢) planejar adequadamente a exploragdo da
pedreira e do areal, de modo a minimizar
os impactos decomentes da explcragdo e a

possibilitar a recuperacio ambiental ap6s o
término das atividades exploratérias;

d} impedir as queimadas;

e) seguir as recomendagbes constantes da
Noma DNER-ES 279 para os caminhos de
Servigo;

f)  constryir, junto as instalagbes de britagem,
bacias de sedimentagdo para retengio do
p6 de pedra eventualmente produzido em
excesso;

g) além destas, devem ser atendidas, no que
couber, as recomendacfes da DNER
ISA-07 - Instrucdo de Servigo Ambiental:
impactos da fase de obras rodovidrias —
causas/ mitigagdo/ eliminagéo.

6.2 Cimento asfaltico
Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos
d'agua.

Vedar o descarte do refugo de materiais usados na faixa
de dominio e em areas onde possam causar prejuizos
ambientais.

Recuperar a é&rea afetada pelas operagbes de
construcdo / execucdo, imediatamente apés a remogéo
da usina e dos dep6sitos e a limpeza do canteiro de
obras.

As operagbes em usinas asfalticas a quente englobam:

a) estocagem, dosagem, peneiramento e
transporte de agregados frios;

b) transporte, peneiramento, estocagem e
pesagem de agregados quentes;

c) transporte e estocagem de filer;

d) transporte, estocagem e aquecimento de
dleo combustivel e do cimento asféltico.

Os agentes e fontes poluidoras compreendem:



NORMA DNIT 031/2006 —-ES

AGENTES E FONTES POLUIDORAS
AGENTE
POLUIDOR FONTES POLUIDORAS
A ipai fonte & o di
1. Emissfio de

parteut Qutras fontes s3o: peneimamento, transferéncia @ manuseio

de agrogados, balanga, pihas do estocagem e trifego do
velculos o vias de ecosso.

Com.btfgnodoaao:oﬂdode fre, xido do ni

1l. Emiscdo do Misturcdor da asfaito: hidrocarbonetos.

Il Emissdes As principais fontes s3o pihas de estocagem so ar livre,
i, camegomento dos sllos frios, vias de trdfego, drens de
penciramento, pesagem o mistura.

NOTA: Emissdes Fugitivas - S3o quaisquer
lancamentos ao ambiente, sem passar
primeiro por ailguma chaminé ou duto
projetados para corrigir ou controlar seu fluxo.

Em funglo destes agentes devem ser obedecidos os
itens 6.3 e 6.4.

6.3 Instalagao

Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a
uma distancia inferior a 200 m (duzentos metros),
medidos a partir da base da chaminé, de residéncias, de
hospitais, clinicas, centros de reabilitagio, escolas
asilos, orfanatos creches, clubes esportivos, parques de
diversdes e outras construgbes comunitarias.

Definir no projeto executivo, dreas para as instalagfes
industrials, de maneira tal que se consiga o minimo de
agressdo ao meio ambiente.

O Executante serd responsivel pela obtengio da
licenga de instalagBo/operacdo, assim como pela
manutenco e condigdes de funcionamento da usina
dentro do prescrito nesta Norma.

64 Operacdo

Instalar sistemas de contrcle de poluicio do ar
constituldos por ciclones e fiitro de mangas ou por
equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos
na legislagdo.

Apresentar junto com o projeto para obtencdio de
licenga, os resultados de medigdes em chaminés que
comprovem a capacidade do equipamento de controle

proposto, para atender aos padrdes estabelecidos pelo
érgdo ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregado frio de
prote¢bes lateral e cobertura, para evitar disperséo das
emissfes fugitivas durante a operagdo de
camegamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregado frio.

Adotar procedimentos de forma que a afimentagdo do
secador seja feita sem emissdo visivel para a atmosfera.

Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto
a usina estiver em operagdo, para evitar emisstes de
particulas na entrada e na safda.

Dotar o misturador, os silos de agregado quente e as
peneiras classificatérias do sistema de controle de
poluicdo do ar, para evitar emissdes de vapores e
particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de mistura asféaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso intemas,
de tal modo que as emissGes provenientes do trafego de
velculos néo uitrapassem 20% de opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema préprio
de filtragem a seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a
emissdo de particulas provenientes dos sistemas de
limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pd
retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluigdo do ar antes
dos equipamentos de processo.

Manter em boas condigdes todos os equipamentos de
processo e de controle.

Dotar as chaminés de instalagbes adequadas para
realizagdo de medigSes.

Substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia
menos poluidora (gés ou eletricidade) e estabelecer
barreiras vegetais no local, sempre que possivel.

7 Inspegdo

741 Controle dos insumos



NORMA DNIT 031/2006 -ES

Todos os materiais utilizados na fabricagio de Concreto
Asfiltico (Insumos) devem ser examinados em
laboratorio, obedecendo a metodologia indicada pelo
DNIT, e satisfazer as especificagdes em vigor.

7.1.1 Cimento asfaltico

O controle da qualidade do cimento asfaltico consta do
seguinte:

— 01 ensaio de penetragdo a 25°C (DNER-ME
003), para todo camregamento que chegar a
obra;

- 01 ensaio do ponto de fulgor, para todo
caregamento que chegar a obra (DNER-
ME 148);

- 01 indice de susceptibilidade térmica para
cada 100t, determinado pelos ensaios
DNER-ME 003 e NBR 6560;

- 01 ensaio de espuma, para todo
carregamento que chegar a obra;

~ 01 ensaio de viscosidade “Sayboli-Furol®
(DNER-ME 004), para todo carregamento
que chegar a obra;

— 01 ensaio de viscosidade “"Saybolt-Furol®
(DNER-ME 004) a diferentes temperaturas,
para o estabelecimento da curva
viscosidade x temperatura, para cada 100t.

7.1.2 Agregados

O controle da qualidade dos agregados consta do
seguinte:

a) Ensaios eventuais

Somente quando houver duavidas ou
variagBes quanto a origem e natureza dos
materiais.

- ensaio de desgaste Los Angeles
(DNER-ME 035);

—~ ensaio de adesividade (DNER-ME 078
e DNER-ME 079). Se o concreto
asfaltico contiver dope também devem
ser executados os ensaios de RTFOT
(ASTM D-2872) ou ECA (ASTM-D-
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1754) e de degradacdo produzida pela
umidade (AASHTO-283/89 e DNER-
ME 138);

-~ ensaio de indice de forma do
agregado graido (DNER-ME 086);

b) Ensaios de rotina

- 02 ensaios de granulometria do
agregado, de cada silo quente, por
jomada de 8 horas de trabalho
(DNER-ME 083);

- 01 ensaio de equivalente de areia do
agregado middo, por jormada de 8
horas de trabalho (DNER-ME 054),

- 01 ensaic de granulometria do
material de enchimento (filer), por
jomada de 8 horas de trabatho
(DNER-ME 083).

7.2 Controle da producio

O controle da produgBo (Execucdo) do Concreto
Asféltico deve ser exercido através de coleta de
amostras, ensaios e determinagbes feitas de maneira
aleatéria de acordo com o Plano de Amostragem
Aleatéria (vide item 7.4).

7.2.1 Controle da usinagem do concreto asféitico

a) Controles da quantidade de ligante na
mistura

Devem ser efetuadas exiragfes de asfalto,
de amostras coletadas na pista, logo apés
a passagem da acabadora (DNER-ME
053).

A porcentagem de ligante na mistura deve
respeitar os limites estabelecidos no projeto
da mistura, devendo-se observar a
telerdncia méxima de + 0,3.

Deve ser executada uma determinagéo, no
minimo a cada 700m? de pista.

b) Controle da graduagdo da mistura de
agregados
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Deve ser procedido o ensaio de
granulometria (DNER-ME 083) da mistura
dos agregados resultantes das extrages
citadas na alinea "a". A curva
granulométrica deve manter-se continua,
enquadrando-se dentro das tolerdncias

especificadas no projeto da mistura.
c) Controle de temperatura

Sdo efetuadas medidas de temperatura,
durante a jornada de 8 horas de trabalho,
em cada um dos itens abaixo

discriminados:
—  do agregado, no silo quente da usina;
— doligante, na usina;

- da mistura, no momento da saida do

misturador.

As temperaturas podem  apresentar
variagdes de + 5°C das especificadas no
projeto da mistura.

d) Controle das caracteristicas da mistura

Devem ser realizados ensaios Marshall em
trés corpos-de-prova de cada mistura por
jornada de oito horas de trabalho (DNER-
ME 043) e também o ensaio de tragdo por
compressdo diametral a 25°C (DNER-ME
,-138)‘ em material coletado apdés a

"'passagem da acabadora. Os corpos-de-
prova devem ser moldados in loco,
imediatamente antes do inicio da
compactagdo da massa.

Os valores de estabilidade, e da resisténcia
a tragdo por compressdo diametral devem
satisfazer ao especificado.

7.2.2 Espalhamento e compactagao na pista

Devem ser efetuadas medidas de temperatura durante o
espalhamento da massa imediatamente antes de
iniciada a compactagdo. Estas temperaturas devem ser
as indicadas, com uma tolerancia de = 5°C.

O controle do grau de compactagdo - GC da misiura
asfaltica deve ser feito, medindo-se a densidade
aparente de corpos-de-prova extraidos da mistura
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espalhada e compactada na pista, por meio de brocas
rotativas e comparando-se os valores obtidos com os
resultados da densidade aparente de projeto da mistura.

Devem ser realizadas determinagdes em locais
escolhidos, aleatoriamente, durante a jornada de
trabalho, ndo sendo permitidos GC inferiores a 97% ou
superiores a 101%, em relagdo & massa especifica
aparente do projeto da mistura (conforme item 7.5,

alinea "a").

7.3  Verificagdo do produto

A verificagdo final da qualidade do revestimento de
Concreto Asfaltico (Produto) deve ser exercida através
das seguintes determinagdes, executadas de acordo

com o Plano de Amostragem Aleatério (vide item 7.4):
a) Espessura da camada

Deve ser medida por ocasido da extragdo
dos corpos-de-prova na pista, ou pelo
nivelamento, do eixo e dos bordos; antes e
depois do espalhamento e compactagéo da
mistura. Admite-se a variagdo de + 5% em

relagéo as espessuras de projeto.
b)  Alinhamentos

A verificagdo do eixo e dos bordos deve ser
feita durante os trabalhos de locagdo e
nivelamento nas diversas segoes
correspondentes as estacas da locagdo..
Os desvios verificados ndo devem exceder

+ 5cm.
c) Acabamento da superficie

Durante a execugdo deve ser feito em cada
estaca da locagdo o controle de
acabamento da superficie do revestimento,
com o auxilio de duas reguas, uma de
3,00m e outra de 1,20m, colocadas em
angulo reto e paralelamente ao eixo da
estrada, respectivamente. A variagdo da
superficie, entre dois pontos quaisquer de
contato, ndo deve exceder a 0,5cm, quando
verificada com qualquer das réguas.

O acabamento longitudinal da superficie

deve ser \verificado por aparelhos
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medidores de imregularidade tipo resposta
devidamente calibrados (DNER-PRO 164 e
DNER-PRO 182) ou outro dispositivo
equivalente para esta finalidade. Neste
caso o Quociente de lmegularidade - QI
deve apresentar valor inferior ou igual a 35
contagens/km (IRI £ 2,7).

d) Condigdes de seguranca

O revestimento de concreto asféltico
acabado deve apresentar Valores de
Resisténcia & Derrapagem - VDR 2 45
quando medido com o Péndulo Britanico
(ASTM-E 303) e Allura de Areia -
1,20mm 2 HS 2 0,60mm (NF P-98-216-7).
Os ensaios de controle sdo realizados em
segmentos  escolhidos de maneira
aleatéria, na forma definida pelo Plano da
Qualidade.

74 Plano de Amostragem - Controle Techolégico

O nimero e a freqiéncia de determinagdes
correspondentes aos diversos ensaios para o controle
tecnolégico da preducéio e do produto s8o estabelecidos
segundo um Plano de Amostragem aprovado pela
Fiscalizagdo, de acordo com a seguinte tabela de
controle estatistico de resultados (DNER-PRO 277):

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 |10 1] 12

K |1.55]149]138]1.31|1.25]1,21]|1.19] 1,16

¢ |046]035]030]026]0,19]0,16]0,13] 0,10

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
(continuagio)

n 12 14 15 16 17 19 4

K [1,13]4v1]110]408])108]304] 1,01

a | 008|006 | 005]| 004 003|002 | 001

n = n® do amostras,
k © coeficienta 3
a = risco do Exgcutante

7.5 Condigées de conformidade e ndo
conformidade

Todos os ensaios de controle e determinagdes relativos
a produgdo e ao produto, realizados de acordo com o
Plano de Amostragem citado em 7.4, devero cumprir
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as Condicdes Gerais e Especificas desta Norma, e estar
de acordo com os seguintes critérios:

a) Quando especificada uma faixa de valores
minimos e maximos devem ser verificadas
as seguintes condicdes:

X - ks < valor minimo especificado ou X +
ks > valor maximo de projeto: Nao
Conformidade;

X - ks 2 valor minimo especificado

ou X+ ks S valor maximo de projeto:
Conformidade;

Sendo:

y Y.

n

= Z(x; _})2
—d n—1

Onde:

X, ~ valores individuais

X —média da amostra
s - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do
nimero de determinagdes.

n - nimero de determinagdes.

b) Quando especificado um valor minimo a
ser atingido devem ser verificadas as

seguintes condigBes:

Se x- ks < valor minimo especificado: Ndo

Conformidade;

Se x- ks = valor minimo especificado:
Conformidade.

Os resultados do controle estatistico serdo regisirados
em relatdrios periddicos de acompanhamento de acordo
com a norma DNIT 011/2004-PRO a qual estabelece
que sejam tomadas providéncias para tratamento das
*“Nédo-Conformidades” da Produgéo e do Produto.
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Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as
prescrices desta Norma.

Todo detalhe incometo ou mal executado deve ser
corrigido.

Qualguer servigo s6 deve ser aceito se as corregBes
executadas colocarem-no em conformidade com o
disposto nesta Norma; caso contrario sera rejeitado.

8 Critérios de medigdo

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
os critérios estabelecidos no Edital de Licitagio dos
servicos ou, na falita destes critérios, de acordo com as
seguintes disposigbes gerais:

a) o concreto asfaltico serd medido em
toneladas de mistura efetivamente aplicada
na pista. Ndo serdo motivos de medigéo:

b)

c)

d)

{findice Geral
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méao-de-cbra, materiais (exceto cimento
asféltico), transporte da mistura da usina a
pista e encargos quando estiverem
incluidos na composig3o do prego unitério;

a quantidade de cimento asfaltico aplicada
é oblida pela meédia aritmética dos valores
medidos na usina, em toneladas;

a transporte do cimento asfaltico
efetivamente aplicado serda medido com
base na distdncia entre a refinaria e o
canteiro de servigo;

nenhuma medicdo serd processada se a
ela ndo astiver anexado um relatério de
controle da qualidade contendo os
resultados dos ensaios e determinagdes
devidamente interpretados, caracterizando
a qualidade do servigo executado.
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que, ao serem citadas no texto, se tomam parte
integrante desta Norma. As edigdes apresentadas sdo
as que estavam em vigor na data desta publicagéo,
recomendando-se que sempre sejam consideradas as
edi¢cdes mais recentes, se houver.

a) ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6718 projeto de
estruturas de concreto: procedimento. Rio
de Janeiro, 2003.

b) . NBR 12654: controle tecnolégico
de materiais componentes do concreto:
procedimento. Rio de Janeiro, 1992,

c) . NBR 12655. concreto - preparo,
controle e recebimento: procedimento. Rio
de Janeiro, 1996,

d _____. NBR NM 67: concreto -
determinag8o da  consisténcia pelo
abatimento do tronco de cone. Rio de
Janeiro, 1998.

e) ____. NBR NM 68 concreto -
determinagdo da  consisténcia  pelo
espalhamento na mesa de Graff. Rio de
Janeiro, 1998..

f) DEPARTAMENTO NACIONAL DE
ESTRADAS DE RODAGEM. DNER-ES
330. obras-de-arte especiais - concretos e
argamassas: especifica¢do de servigo. Rio
de Janeiro: IPR, 1997.

g) ____ . DNER-ISA 07: impactos da fase
de obras rodovidrias - causas/ mitigagéo/
eliminagdo. In: __ . Corpo nommativo

ambiental para empreendimentos

rodovidrios. Rio de Janeiro, 1996.

h) ; ENEMAX. Album de projetos-tipo
de dispositivos de drenagem. Rio de
Janeiro, 1988.

i) DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRA-
ESTRUTURA DE TRANSPORTES. DNIT
011/2004 - PRO: gestdo da qualidade em
obras rodovidrias: procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2004.

3 Definigdes

3.1 Sarjetas

Dispositivos de drenagem longitudinal construidos
lateralmente as pistas de rolamento e as plataformas
dos escalonamentos, destinados a interceptar os
deflivios, que escoando pelo talude ou terrenos
marginais podem comprometer a estabilidade dos
taludes, a integridade dos pavimentos e a seguranga do
tréfego, e geralmente tém, por razbes de seguranga, a
forma triangular ou semicircular.

3.2 Valetas

Dispositivos localizados nas cristas de cortes cu pés de
aterro, conseqlientemente afastados das faixas de
trafego, com a mesma finalidade das sarjetas, mas que
por escoarem maiores deflivios ou em razdo de suas
caracteristicas construtivas tém em geral a forma
trapezoidal ou retangular.

4 CondigGes gerais

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes,
aterros e ao terreno natural, marginal a area afetada
pela construgdo, que por ag3o da eroséo poderdo ter
sua estabilidade comprometida.

Os dispositivos abrangidos por esta Norma serdo
construldos de acordo com as dimensdes, localizagdo,
confecgBo e acabamento determinados no projeto.

Na auséncia de projeto especifico deverdo ser utilizados
os dispositivos padronizados que constam do Album de
projetos~tipo de dispositivos de drenagem do DNER.

5 Condigdes especificas
5.1 Materiais

Todo material utilizado na execuglo deverd satisfazer
aos requisitos impostos pelas normas vigentes da ABNT
e do DNIT.

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto quando utilizado nos dispositivos que
especificam este tipo de revestimento deverd ser
dosado racionalmente e experimentalmente, para uma
resisténcia caracteristica & compressdo minima
(fck;min), aos 28 dias, de 15MPa.

O concreto utilizado devera ser preparado de acordo
com o prescrito na norma NBR 6118/03, além de
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atender 20 que dispSem as especificages do DNER —
ES 330/97.

6.1.2 Revestimento vegetal

Quando recomendado o revestimento vegetal, poder3o
ser adotadas as altemativas de plantio de grama em
leivas ou mudas, utilizando espécies tipicas da regido
da obra, atendendo as especificagdes préprias. Podera
ser também feito o plantio por meio de hidro-semeadura,
no caso de dreas malores.

§2 Egquipamentos

Os equipamentos necessérios 4 execuglo dos servigos
serdo adequados aos locais de instalagio das obras,
atendendo ao que dispBem as prescriges especificas
para os servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, os seguintes
equipamentos:

a) caminhdo basculante;

b) caminhdo de camcceria fixa;

¢c) betoneira ou caminhdo betoneira;

d) motoniveladora;

e) péa-camregadeirs;

f)  rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira cu valetadeira,

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado, antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir condigdes
apropriadas de operagdo, sem o0 que ndo
sera autorizada a sua utilizacdo.

53 Execugdo
5.3.1 Sarjetas e valetas revestidas de concreto

As sarjetas e valetas revestidas de concreto poderéo ser
moldadas “in loco” ou pré-moldadas atendendo ao
disposto no projeto ou em conseqliéncia de imposiges
construtivas.

A execugdo das sarjetas de corte devera ser iniclada
apés a conclusdo de todas as operagbes de
pavimentagdo que envolvam atividades na faixa anexa &
plataforma cujos trabalhos de regularizagio ou acerto
possam danifica-las.

No caso de banquetas de escalonamentos e valetas de
protecdo, quando revestidas, as sarjetas seréo
executadas logo apds a conclusio das operacdes de
terraplanagem, precedendo a operagdo de plantio ou
colocacdo de revestimento dos taludes.

O preparo e a regularizagdo da superficie de
assentamento serdo executados com operagdo manual
envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir
a geometria projetada para cada dispositivo.

No caso de valetas de protegdo de atemos ou cortes
admite-se, opcionalmente, a associagdo de operagSes
manual e mecédnica, mediante emprego de lamina de
motoniveladora, pa camregadeira equipada com
retroescavadeira ou valetadeira adequadamente
dimensionada para o trabalho.

Os materiais empregados para camadas preparatérias
para o assentamento das sarjetas serdo os proprios
solos existentes no local, ou mesmo, material excedente
da pavimentagéo, no caso de sarjetas de corte.

Em qualquer condigdo, a superficle de assentamento
devera ser compactada de modo a resultar uma base
firme e bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo utilizados nas operagdes
de escavagdo e regularizago da superficie de
assentamento serdo destinados a bota-fora, cuja
locatizag3o serd definida de modo a ndo prejudicar o
escoamento das aguas superficiais.

Para as valetas, os materiais escavados serdo
aproveitados na execugio de uma banqueta de material
energicamente compactado junto ao bordo de jusante
da valeta de protegéo do corte ou de modo a conformar
o terreno do aterro, na regido situada entre o bordo de
jusante da valeta de protec¢do e o “off-set” do aterro.

Para marcagdo da localizacdo das valetas serdo
implantados gabaritos constituidos de guias de madeira
servindo de referéncia para concretagem, cuja segéo
transversal corresponda as dimensges e forma de cada
dispositivo, @ com a evolugéo geométrica estabelecida
no projeto, espagando-se estes gabaritos em 3,0m, no
maximo.

A concretagem envolvera um plano executivo, prevendo
o langamento do concreto em lances altemados.

O espalhamento e acabamento do concreto serfo feitos
mediante o emprego de ferramentas manuais, em
especial de uma régua que, apociada nas duas guias
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adjacentes permitira a conformacio da sarjeta ou valeta
a sec#o pretendida.

A retirada das guias dos segmentos concretados sera
feita logo apos constatar-se o inicio do processo de cura
do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos
segmentos intermedidrios sera feito com apoio da régua
de desempeno no préprio concreto dos trechos
adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12,0m sera
executada uma junta de dilatag3o, preenchida com
argamassa asfdltica.

Quando especificado no projeto, serd aplicado
revestimento vegetal de forma a complementar o
acabamento do material apiloado contiguo ao
dispositivo.

As saldas d’agua das sarjetas serdo executadas de
forma idéntica as préprias sarjetas, sendo prolongadas
por cerca de 10m a partir do final do corte, com deflexdo
que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma
(bigodes).

Esta extens3o devera ser ajustada as condig@es locais
de modo a evitar os efeitos destrutivos de erosdo.

O concreto utilizado, no caso de dispositivos revestidos,
deverd ser preparado em betoneira, com fator
adgua/cimento apenas suficiente para alcangar
trabalhidade e em quantidade suficiente para o uso
Imediato, ndo sendo permitido a sua redosagem.

5.3.2 Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A execugdo de sarjetas e valetas com revestimento
vegetal se iniciard com o preparo e a regularizacéo da
superficie de assentamento, seguindo-se as mesmas
prescricGes apresentadas para os dispositivos com
revestimento de concreto.

A disposicido do material escavado atendera,
igualmente, ao disposto para sarjetas e valetas
revestidas de concreto.

Concluida a regularizagdo da superficie de
assentamento e verificadas as condigbes de
escoamento serd aplicada camada de temra vegetal,
previamente selecionada e adubada de modo a facilitar
a germinacdo da grama.

As leivas selecionadas serfio entdo colocadas scbre a
camada de terra vegetal e compactadas com socquetes

de madeira, recomendando-se 0 emprego de gramineas
de porte baixo, de sistema radicular profundo e
abundante, nativas da regido e podadas rentes, antes
de sua extragdo.

O revestimento vegetal aplicado sera periodicamente
imigado, até se constatar a sua efetiva fixac3o nas
superficies recobertas.

Durante o periodo remanescente da obra, ficara a cargo
da executora a recomposig8o de eventuais fathas em
que ndo tenha sido bem sucedido o plantio cu em locais
onde se tenha constatado a danificacdo do revestimento
vegetal aplicado.

5.3.3 Sarjetas e valetas ndo revestidas

As sarjetas e valetas n&o providas de revestimento
deverdo ser utilizadas somente em locais em que se
assegure a sua eficiéncia e durabilidade, ou em caso de
cbras provisérias ou desvios temporarios de tréfego. Por
esta razlo o seu uso restringe-se as &areas onde se
associam moderadas precipitagbes e materiais
resistentes & erosfio ou segmentos com moderadas
declividades.

Sua execucdo compreende as operagbes descritas nos
casos das sarjelas e valetas revestidas de concreto,
acrescentando-se a obrigatoriedade da avaliagdo das
suas caracteristicas construtivas com a aplicagdo de
gabaritos, de modo a se constatar que foram atendidas
as dimensBes, fooma da segdo transversal e a
declividade longitudinal.

6 Manejo ambiental

Durante a construgdo das obras deverdo ser
preservadas as condigBes ambientais exigindo-se, entre
outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagdo ou
sobras deverda ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando
provocar o seu entupimento;

b) o material excedente removido serd
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d'agua de modo
a ndo causar assoreamento;
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¢) nos pontos de desaglie dos dispositivos
deverdo ser executadas obras de protegéo,
para impedir a erosd3o das vertentes ou
assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenvolvimento das obras
devera ser evitado o trafego desnecesséario
de equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais de modo a evitar a sua
desfigura¢éo;

e) caberd a Fiscalizag30 definir, caso né#o
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em fungio das
condicdes locais;

f)  além destas, deverdo ser atendidas, no que
couber, as recomendagbes da DNER-ISA
07- Instrugdo de Servico Ambiental,
referentes & captagdo, condugdo e despejo
das dguas superficiais cu sub-superficiais.

7 Inspecio
71  Controle dos insumos

O controle tecnolégico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/86 e DNER-ES 330/97.

O ensaio de consisténcia do concreto serd feito de
acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98,
sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos
agregados, na execugdo da primeira amassada do dia,
apés o reinicio dos trabalhos desde que tenha ocorrido
interrupgdo por mais de duas horas, cada vez que forem
moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.

7.2 Controle da produgio (exectigdo)

Deverd ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de ago, cimento, agregados e demais materiais, de
forma a satisfazer as especificagbes respectivas.

O concreto ciclépico, quando utilizado, deverd ser
submetido ao contrcle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto

7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugio das obras sera feito
por meio de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execug#io das canalizagdes e acessarios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo, com as quais sera
feito o acompanhamento da execugéo.

As dimensbes das secBes transversais avaliadas néo
devem diferir das indicadas no projeto de mais de 1%,
em pontos isolados.

Todas as medidas de espessuras efetuadas devem
situar-se no intervalo de + 10% em relagdo a espessura
de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que néo
ccorra prejulzo a operacgéio hidrdulica da canalizagdo.

Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos dispositivos,
acabamento das obras e enchimento das valas.

74 CondigGes de conformidade e ndo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagbes dos
insumos, da produgdo e do produto seréo realizados de
accrdo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigBes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressdo do concreto aos 28 dias, adotando-se as
seguintes condigdes:

fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est 2 fck - canformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do
concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a
compressdo.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e
registrados em refatérios periédicos de
acompanhamento de acordo com a norma ODNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
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para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,
da producéo e do produto.

8 Critérlos de medigdo

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com
os seguintes critérios:

a)

b)

c)

as sarjetas e valetas serdo medidas pelo seu
comprimento, determinado em metros,
acompanhando as declividades executadas,
incluindo fomecimento e colocagdo de
materiais, méo-de-obra e encargos,
equipamentos, feramentas e eventuais

necessarios a execucao;

ndo serdo medidas as escavagies manuais
ou mecénicas, e o apiloamento dos solos
nos locais contiguos aos dispositivos;

os materiais decomentes das escavages e
ndo aproveitados nos locais contiguos aos
dispositivos deverdo ser removidos,

d)

e)

medindo-se o transporte efetivamente
realizado;

caso haja necessidade de importagdo de
scolos, serd medido o volume e o transporte
dos materiais efetivamente empregados;

no caso de utilizagdo de revestimento
vegetal, a sua aquisiciio e aplicagéo sera
remunerada, medindo-se a drea
efetivamente aplicada e o transporte

realizado;

no caso de utlizagdo de dispositivos
pontuais e acessérios, como caixas
coletoras ou de passagem, as obras serdo
medidas por unidade, de acordo com as
especificagdes respectivas.

lindice Geral
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Abstract

This document presents procedures for the execution of

horizontal painting in roads.

It includes the requirements concerning materials, the
equipment, the execution, includes also a sampling plan,
and essays, environmental conditions, quality control,
and the conditions for conformity and non-conformity
and the criteria for the measurement of the performed
jobs.

Sumario
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2 Referéncias normativas : P
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A presente Norma foi preparada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada na elaboragéo de projeto e nos servigos de
execugdo e controle de qualidade da sinalizagdo

haorizontal de rodovias.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 339/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer os requisitos
béasicos essenciais para elaboragdo de projeto e
execugdo de servigo de sinalizagdo horizontal em rodovias

federais.
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2

Referéncias normativas

Os documentos relacicnados a seguir séo
indispensaveis a aplicagdo desta Norma. Para
referéncias datadas, aplicam-se somente as

edigbes citadas. Para referéncias ndo datadas,

aplicam-se as edigGes mais recentes do referido

documento (incluindo emendas).

a)

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 6831 - Sinalizagdo horizontal
viaria - Microesferas de vidro — Requisitos. Rio
de Janeiro.

. NBR 7396 - Material para sinalizag8o
horizontal. Rio de Janeiro,

. NBR 11862 - Tinta para sinalizag8o

horizontal & base de resina acrilica. Rio de
Janeiro,

. NBR 12935 - Tintas com resina livre para
sinalizagéo horizontal viaria. Rio de Janeiro,

NBR 13132 - Termoplastico para
sinalizaggo horizontal aplicado pelo processo de
extrusdo. Rio de Janeiro.

NBR 13159 - Temmoplastico para
sinalizagfo horizontal aplicado pelo processo de
aspersdo. Rio de Janeiro.

— . NBR 13699 - Sinalizagao horizontal viaria
- Tinta & base de resina acrilica emulsionada em
agua - Requisitos e métedo de ensalo. Rio de
Janeiro.

. NBR 14281 - Sinalizagdo horizontal viaria
- Esferas de vidro — Requisitos. Rio de Janeiro.

. NBR 14723 - Sinalizag&o horizontal viaria
- Avaliag#io de retromefletividade. Rio de Janeiro.

. NBR 15199 - Sinalizag&o horizontal viaria
- Microesferas de vidro - Métodos de ensaio. Rio
de Janeiro.

. NBR 15402 - Sinalizagdo horizontal viaria
- Termoplasticos - Procedimentos para execugéo
da demarcagdo e avaliacdo. Rio de Janeiro.

. NBR 15405 - Sinafiza¢8o horizontal viaria
- Tintas - Procedimentos para execugdo da
demarcagéo e avaliagdo. Rio de Janeiro.

m)

n)

o)

P)

q)

r

s)

)

u)

v)

w)

x)

y)

. NBR 15438 - Sinalizag#io horizontal vidria
- Tintas - Métodos de ensaio. Rio de Janeiro.

. NBR 15482 - Sinalizagéio horizontal viaria
- Termoplasticos - Métodos de ensaio. Rio de
Janeiro.

. NBR 15543 - Sinalizagdo herizontal viaria
- Termoplastico alto relevo aplicado pelo
processo de extrusdo mecanica. Rio de Janeiro.

BRASIL. Conselho Nacional de Transito.
Sinalizacdo  horizontal. In; Manual
brasileiro de sinalizagéo de trénsito. Brasllia, DF.
v. 4,

. Sinalizagdo vertical de regulamentagdo.
In: . Manual brasileiro de sinalizacdo de
trénsito. Brasilia, DF. v. 1.

BRASIL. Departamento Nacicnal de Estradas de
Rodagem. DNER-EM 368 - Tinta & base de
resina acrilica para sinalizag8o rodoviaria
horizontal. Rio de Janeiro: IPR.

. DNER-EM 371 - Tinta a base de resina
aquldica/borracha clorada ou
estireno/acrilato  e/ou estireno-butadieno para
sinalizag@o rodovidria herizontal. Rio de Janeiro:
IPR.

copolimero

. DNER-EM 372 - Material termoplastico
para sinalizagdo rodovidria horizontal. Rio de
Janeiro: IPR.

. DNER-EM 373 - Micrcesferas de vidro
para sinalizagZo horizental. Rio de Janeiro: IPR.

. DNER-PRO 132 - Inspegdo visual de
embalagens de micrcesferas de vidro

retrorrefletivas. Rio de Janeiro: IPR.

. DNER-PRO 231 - Inspegdo visual de
recipientes com tinta para demarcagdo vidria. Rio
de Janeiro: IPR.

. DNER-PRO 277 - Metodologia para
controle estatistico de obras e servigos. Rio de
Janeiro: IPR.

BRASIL. Departamento Nacional de Infra-
Estrutura de Transportes. DNIT 001/2009 — PRO
- Elaboracio e apresentagdo de normas do
DNIT - Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2009.
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2) . DNIT 011/2004-PRO - Gestio da
qualidade em obras rodovidrias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

aa) - DNIT 013/2004-PRO - Requisitos para a
qualidade em obras rodoviarias - Procedimento.
Rio de Janeiro: IPR, 2004.

bb) . DNIT 070-PRO - Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR.

3 Definigdo

Para os efeitos desta Norma é adotada a seguinte
definigdo:

Sinalizagdo rodovidria horizontal

Conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados
sobre o revastimento de uma rodovia, de acordo com
um projeto desenvolvido para propiciar condiges de
seguranga e de conforto ao usudério da rodovia.

4 Condigées gerais

Para qualquer situagio de execucdio dos servicos de
sinalizagdo horizontal devem ser observadas as
seguintes condigdes, no que se refere & fungdo, aos
materials e ao projeto:

41 Para a sinalizagdo horizontal propercionar
seguranga e conforto aos usudrios devem ser
cumpridas as seguintes fungSes:

a) Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;

b) Orientar os deslocamentos dos veiculos em
fung3o das condigdes de geometria da via
(tracado em planta e perfil longitudinal), dos
obstaculos e de impedancias decorrentes
de travessias urbanas e areas ambientais;

c) Complementar e enfatizar as mensagens
transmitidas pela sinalizagdo vertical
indicativa, de regulamentacdo e de
adverténcia;

d) Transmitir mensagens claras e simples;

e) Possibilitar tempo adequado para uma agéo
comrespondente

f)  Atender a uma real necessidade;

g) Orientar o usuario para a boa fluéncia e
seguranga de trafego;

4.2

43

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.4

h) Impor respeito aos usuarios.

Todos os materiais devem previamente
salisfazer as exigéncias das especificagbes
aprovadas pelo DNIT.

No projeto de sinalizag8o devem constar as
seguintes informagdes:

a) Local da aplicagdo, extenséo, cor e largura;

b) Dimensges das faixas, legendas, simbalos
e demais marcas viarias,

c) O material a ser empregado, de acordo com
o caréter provisério ou definitivo do servigo.
No caso de servicos definitivos, de acordo
também com o volume de trafego da
rcdovia e com a provavel vida Olil da
sinalizagdo.

Condigdes especificas
Tipos de marcas viarias

Linhas longitudinais: separam e ordenam os

fluxos de trafego e regulamentam a

ultrapassagem, conforme a cor.

a) Linhas continuas: servem para delimitar a
pista e separar faixas de trafego de fluxos
veiculares de mesmo sentido ou de
sentidos opostos de circulagdo, conforme a
cofr.

b) Linhas tracejadas ou seccionadas: ordenam
os fluxos veiculares de mesmo sentido ou
de sentidos opostos de circulagdo,
conforme a cofr.

Marcas transversais: ordenam os deslocamentos
de velculos (frontais) e de pedestres, induzem a
redugiio de velocidade e indicam posigdes de
parada em interseg¢des e travessia de pedestres.

Marcas de canalizagd3o: usadas para direcionar
os fluxos veiculares em situagBes que
provoquem alteragdes na trajetéria natural, como
nas intersegbes, nas mudangas de alinhamento
da via e nos acessos.

Marcas de delimitagio e controle de parada e/ou
estacionamento: usadas em associagdo a
sinalizac&o vertical, para delimitar e controlar as
areas onde o estacionamento ou a parada de
velculos é proibida cu regulamentada.
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5.1.5 InscricBes no pavimento: setas direcionais,
simbolos e legendas usadas em
complementa¢gdio ao restante da sinalizagdo
horizontal, para orientar e advertir o condutor
quanto s condigBes de operagéio da via,

5.2 Cores das faixas

Podem ser aplicadas nas cores amarela, branca,
vermetha, azul e preta. As cores vermelha e azul sio
usadas em casos excepcionais, destacadas nas
respectivas alineas :

a) Amarelas: destinadas a regulamentagsio de
fluxos de sentidos opostos, aos controles
de estacionamentos e paradas e a
demarcaclo de obstaculos transversais a
pista (lombadas fisicas);

b) Brancas - usadas para a regulamentagio
de fiuxos de mesmo sentido, para a
delimitagBio das pistas destinadas 3
circulagdo de wveiculos, para regular
movimentos de pedestres e em pinturas de
setas, simbolos e legendas;

¢} Vemmelha - usadas para demarcar ciclovias
ou ciclofaixas e para Inscrever uma cruz,
como o simbolo indicativo de local
reservado para estacionamento ou parada
de veiculos, para embarque/desembarque
de pacientes. Exemplos de uso: em
travessias urbanas, no caso das ciclovias
ou ciclofaixas, e em locais 3s margens das
rcdovias, como estacionamentos de
hospitais e clinicas, no caso da cruz
vermelha.

d) Azul - inscrever simbolo indicativo de local
reservado para estacionamento ou parada
de velculos para embarque/desembarque
de portadores de deficiéncias fisicas.
Aplicada em locais as margens de rodovias,
como estacionamentos de restaurantes e
postos de abastecimento.

e) Preta — usada apenas para propiciar
contraste entre o pavimento, especialmente
o de concreto, e a sinalizagdo a ser
aplicada.

53 Insumos

5.3.1 Escolha do material - deve ser feita em fungéio
da natureza do projeto (provisério ou
permanente), do volume e classificagdo do
tréfego (VDM), qualidade e vida util do
pavimento, freqiéncia de manutengdo, dentre
outros.

Tabela 1 - Escolha do Material

PROVAVEL
VOLUME VIDA UTIL
DE DA MATERIAL
TRAFEGO
SINALIZACAO *
< 2000 ; Estireno/Acrilato cu
ano Estireno Butadieno
2000-3000 2 anos Acrilica
Termopléstico Ti
3000-5000 3anos o po
“spray”
> 5000 5 Termopléstico Tipo
nos
@ Extrudado

* A vida utll da sinalizagdo & avaliada em fungéio da
retrorrefletividade.

5.3.2 Tipos de material — podem ser utilizadas tintas de
um ou de dois componentes, materiais
termopléasticos, peliculas pré-fabricadas, dentre
outros.

a) Tintas

¢ Composicio: as tintas s8o constituidas
basicamente de solventes, resinas,
pigmentos e aditivos.

o Tipos: os de tintas empregados na
sinalizagdo horizontal, conforme
associagdo & resina componente,
podem ser:

— Alquidica;
~ Alquidica com borracha clorada;

— Acrilica: esfirenada (& base de
solvente) e acrilica pura (a4 base de
agua).

e Devem atender as exigéncias das
normas descritas na se¢do 2 da
presente Norma.
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b)

e« Para as tintas adquiirem a
indispensavel retrorrefletorizagéo devem

ser utilizadas microesferas de vidro.

e As espessuras variam de 0,4 mm a 0,8
mm, conforme ¢ tipo de tinta adotado.

Materiais termopléasticos

¢ Composicdo: ligantes,

aditivo e microesferas de vidro.

pigmentos,

e Os materiais termoplésticos podem ser
aplicados por aspers@o ("spray”) ou por
extrus3o.

e Devem atender as exigéncias das
nomas descritas na segdo 2 da
presente Norma.

e As espessuras de aplicagio dos
materiais termoplasticos, em fungéo do
seu tipo, sédo as seguintes:

- 1,5 mm de espessura - aplicado
por asperséao;
~ 3,0 mm de espessura - aplicado
por extruséo.
Microesferas de vidro

As microesferas de vidro s3o constituidas de
particulas esféricas de vidro de alta qualidade, do
tipo soda-cal, e devem obedecer s nomas
descritas na secéio 2 da presente Norma.

Classificam-se quanto ao seu tipo em:

. Tipo I-A (“Intermix”) - as incorporadas aos
materiais termoplasticos durante sua
fabricagdo, fomecendo retromefletorizagdo
somente apos o desgaste da superficie da
pelicula aplicada, quando se tomam
expostas;

. Tipo 1-B ("Premix”) - as incorporadas as
tintas antes da sua aplicagdo, fomecendo
retrorrefletorizagdo somente apés o
desgaste da superficie aplicada, quando
se tomam expostas;

. Tipo N (‘Drop-on™) - aplicadas por
aspersdo, concomitantemente com a tinta
cu com material termoplastico, de modo a
permanecer na superficie da pelicula

aplicada, fornecendo retrorrefletorizagdo
imediata.

5.3.3 Retrorrefietorizagéo

A retrorrefletorizagéo inicial minima recomendada, em
milicandelas por lux por metro quadrado, deve ser:

a)

b)

54
54.1

a)

b)

5.4.2

a)

b)

para sinalizagdo proviséria: 150 mecd.m? .Ix"',

para cor branca e 100 mcd.m? Ix", para cor
amarela;

para sinalizagio definitiva: 250 mcd.m™ .Ix", para
cor branca e 150 med.m™ .Ix™, para cor amarela.

Equipamentos
Para aplicacdo de tintas

Processo de aplicago mecénica: equipamento
autopropelido com compressor de ar, tanques
pressurizados para tinta e solvente, mexedores

manuais, reservatério e semeador para
microesferas de vidro, valvulas reguladoras de ar,
seqienciador automético, pistolas, discos

delimitadores de faixas, balizadores e miras
dticas.

Processo de aplicag8o manual: compressor de
ar, com tanques pressurizados para tintas,
mexedores manuais, tanques para solventes e
pistolas manuais a ar comprimido.

Para aplicagéo de termoplasticos

Por aspers8o: usina mével montada sobre
caminh&o, constitulda de recipiente para fusdo de
material, controladores  de
temperatura e agitadores, conjunto aplicador de
pistolas e semeador de micro esferas de vidro,
sistema de aquecimento para conjunto aptlicador,
compressor, dispositivos de aplicagdo continua e
intermitente para execugdo de linhas, sistema de
aquecimento para a massa, gerador de
dispositivo  balizador para
direcicnamento da unidade aplicadora.

queimadores,

eletricidade e

Por extrusdo: usina modvel montada sobre
caminhdo, com recipientes para fusdo do
material, queimadores, controladores de
temperatura e  agitadores,
eletricidade, sistema de aquecimento, sapatas
para aplicag8o manual com largura variavel e

caminho para aplicagdo de microesferas.

gerador de
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5.4.3 Paralimpeza do pavimento

Escova, vassouras e compressores para jato de ar
comprimido para remog¢do de poeira, 6leo, graxa e
demais residuos.

5.5 Execugdo

551 A fase de execugio engloba as etapas de
limpeza do pavimento, pré-marcagéo e pintura.

65.2 A limpeza deve ser executada de modo a
eliminar qualquer tipo de material que possa
prejudicar a aderéncia do produto aplicado no
pavimento.

5.5.3 A pré-marcagdo consiste no alinhamento dos
pontos locados pela equipe de pré-marcagéo,
através dos gquais o operador da méquina ira se
guiar para a aplicagdo do material. A locagdo
deve ser feita com base no projeto da
sinalizagdo, que norteara a aplicagdo de todas as
faixas, simbolos e legendas.

5.5.4 A pintura consiste na aplicagdo do material por
equipamentos adequados, de acordo com o
alinhamento formecido pela pré-marcacdo e pelo
projeto de sinalizagdo.

55.5 As tintas devem ser misturadas, de forma a
garantir a boa hcmogeneidade do material.

6.5.6 As microesferas de vidro tipo “Premix” devem ser
adicionadas a tinta quando da sua aplicagdo, na
proporgéo determinada pelo fabricante. Pode ser
adicionado solvente compativel com a tinta, na
proporgdo maxima de 5% (cinco por cento), em
volume, para ajuste da viscosidade.

5§.5.7 O termoplastico deve ser fundido a uma
temperatura entre 180°C e 200°C e agitado
permanentemente para obter uma consisténcia
uniforme durante a aplicag#io.

6 Condiclonantes ambientais

Objetivando a preservagdo ambiental, devem ser
devidamente observadas e adotadas as solugSes e os
respectivos procedimentos especificos atinentes ao
tema ambiental, definidos efou instituidos no
instrumental técnico-normativo pertinente vigente no
DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e
na documentacBo técnica vinculada 2 execugfio das
obras, documentacgdo esta que compreende o Estudo
Ambiental (EIA ou outro), os Programas Ambientais do

Plano Basico Ambiental — PBA com interface nos
servigos e as exigéncias e recomendagbes dos 6rgéos
ambientais.

7 Inspegies
7.1 Controle dos insumos

Os materiais devem ser previamente analisados e
acompanhados de relatério de ensaio do respectivo lote
de fabricacdo, emitido pelo fabricante, se 0 mesmo
possuir certificagdo 1SO. Caso o fabricante néo tenha a
certificacdo, o relatério de ensaio deve ser emitido por
laboratdrio credenciado.

O controte tecnolégico das tintas, material termoplastico
e microesferas de vidro, bem como a inspegdo visual
das respectivas embalagens e recipientes devem ser
realizados de acordo com as nommas relacionadas na
secdo 2: NBR 11862:1992; NBR 12935:1893; NBR
13132:1994, NBR 13159:1994; NBR 13699:1992; NBR
14281:1999; NBR 15482:2007; NBR 15543:2007; NBR
6831: 2001; NBR 7396:1987; DNER EM-368/00; DNER
EM 371/00; DNER EM 373/00; DNER PRO 277/97,
DNIT 011/2004-PRO; DNIT 013/2004-PRO; e DNIT
070/2006-PRO.

Além dos relatérios de ensaio, devem ser observadas as
informagées contidas nas etiquetas das embalagens,
para verificar o tipo de material, quantidade, data de
fabricagdo, prazo de validade, cor e, no caso de
microesferas de vidro, se houve tratamento para
melhorar seu desempenho durante a execuggo.

7.2 Controle da execugdo

7.2.1 A aplicag8o dos materiais s6 deve ser realizada
nas seguintes condigdes:

a) a superficie a ser demarcada deve estar limpa,
seca @ isenta de detritos, oleos, ou outros
slementos estranhos;

b) a pré-marcagdo deve estar: de acordo com o
projeto, perfeitamente reta nos trechos em
tangente e scompanhando o arco nos trechos

em curva;

c) quando o tempo estiver bom, ou seja, sem
ventos excessivos, sem neblina, sem chuva e
com umidade relativa do ar maxima de 90%;

d) quando a temperatura da superficie da via esliver
entre 5°C e 40°C;
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apds a implantagdo da sinalizago para estes
servigos.

7.22 O controle de qualidade da aplicagdo deve ser
realizado no decorrer da implantagio da
sinalizagdo, de acordo com as normas
relacionadas na segdo 2, DNER-PRO 132/94 e
DNER-PRO 231/94, quando devem ser
verificados os parametros listados a seguir:

a) homoegeneizagdo da mistura da tinta;

b) consisténcia e temperatura de fusdo do material
termoplastico;

c) consumo dos materiais;
d) espessura do material aplicado;

e) cadéncia das linhas longitudinais seccionadas
(interrompidas});

f) linearidade das faixas;
a) atendimento ao projeto de sinalizagéo;
h) tempo de secagem, para a liberac@o ao trafego;

i) retromrefletorizagdo total das linhas longitudinais,
setas, inscricdes no pavimento e demais marcas
vidrias.

7.3  Verificagdo do produto

7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugfio das obras deve ser
efetuado através de levantamentos topograficos.

Durante a execugdo, devem ser observados:
a) a espessura do material aplicado;

b) as dimensbes das faixas e sinals (largura e
comprimento);

c) atendimento ao projeto de sinalizaggo.
Tolerancias:

a) mais ou menos 5%, no que se refere as
dimensbes das marcas estabelecidas em projeto;

b) até 0,01 m em 10 m, para desvio de borda na
execugdo de marcas retas.

7.3.2 Controle do acabamento

O controle do acabamento deve enfocar, principalmente,
a linearidade das faixas, através de inspegfo visual.

7.3.3 Controle qualitativo do produto

O controle qualitativo da sinalizagdo deve ser feito
através da avaliag8o da retromrefletividade, de acordo
com a NBR 14723:2005.

74 Condigdes de conformidade e ndo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificag3o dos insumos,
da produgdo e do produto, devem ser realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigSes gerais e especificas das segbes 4 e 5 desta
Nomna, respectivamente.

Deve ser controlado o valor da retromefletividade,
considerando-se que as medidas referidas abaixo
devem ser feitas sete dias apds a abertura da rodovia
ao trafego e adotando-se as seguintes condi¢des:

a) 250 med/m?ix: para medida minima de
sinalizagéo definitiva para a cor branca;

b) 150 mcd/mix: para medida minima de
sinalizagéo proviséria para a cor branca;

c) 150 mecd./m?ix: para medida minima de
sinaliza¢8o definitiva na cor amarela;

d) 100 medJ/miix: para medida minima de
sinalizac&o proviséria para a cor amarela.

Os resultados do controle estatistico devem ser
analisados e registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a subsegdo 5.4.1.13
Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece os
procedimentos para o tratamento das ndo-
conformidades dos insumos, da producgdo e do produto.

8 Critérios de medicido

814 Os servicos de sinalizagdo horizontal por
processo de aplicagio mecdnica devem ser
medidos pela area efetivamente aplicada e
atestada pela Fiscalizaggo, expressa em m?,

8.2 Os servigos de sinalizagdo horizontal, por
processo de aplicacdo manual, devem ser
medidos da seguinte forma:

a) pela area efetivamente aplicada:

~ para as marcas transversais, como linhas
de retengdo, linhas de estimulo a redugio
de velocidade, faixas de travessia de
pedestres, etc.;

- para as marcas de canalizagdo, como
linhas de canalizagdo, zebrados de
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preenchimento de area de pavimento ndo
utilizavel, marcagcio de confluéncias,
bifurcagbes e entroncamentos, etc.;

para as marcas de delimitago e controle de
estacicnamento e/ou parada, como linha de
indicagdo de proibicdo de estacionamento

b)

efou parada, marca delimitatéria de

estacionamento regulamentado, etc.

pela area envoltéria da figura: para as inscrigbes
no pavimento, como simbaolos, legendas e setas
direcionais.

/Anexo A
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INSTITUTO DE PESQUISAS RODOVIARIAS - IPR

DIVISAO DE CAPACITACAO TECNOLOGICA
Rodovia Presidente Dutra, km 163 - Centro Rodovidrio — Vigdrio Geral
Rio de Janeiro, RJ - CEP 21240-000

Especificagio de Material
DNER-EM 276/2000

Tinta para sinalizac¢io horizontal rodovidria a base de resina
acrilica emulsionada em dgua

RESUMO

Este documento apresenta as caracteristicas exigidas
para tinta para sinaliza¢io horizontal rodovidria A
base de resina acrilica emulsionada em 4gua, além
dos critérios a serem adotados para aceitagio ¢
rejeicdo.

ABSTRACT

This document establishes the general and specific
conditions to be considered and verified concerning
acrilic resin paint emulsified in water for road
markings and the criteria for acceptance and
rejection.

SUMARIO

0 Prefacio

1 Objetivo

2 Referéncias

3 Definigdo

4 Condigoes Gerais

5 Condigdes Especificas

6 Inspegdo

7 Aceitagdo e rejei¢do

0 PREFACIO

Esta Norma foi elaborada pelas equipes da Divisiio de
Pesquisas e Desenvolvimento (DPgD) ¢ da Divisio
de Capacitagio Tecnoldgica (DCTec) do Instituto de
Pesquisas Rodovidrias (IPR), estando de acordo com
a norma DNER-PRO 101/97, e cancela e substitui a
versdo anterior DNER-EM 276/96.

1 OBIJETIVO

Fixar os requisitos bisicos e essenciais exigiveis na
homologagiio e recebimento de tinta retrorrefletiva
para sinalizagdo horizontal rodoviiria a base de
resina acrilica emulsionada em dgua, fornecida
separadamente das microesferas de vidro.

2  REFERENCIAS

Para entendimento desta Norma, deverio ser
consultados os seguintes documentos:

a) DNER-EM 373/2000 - Microesferas de vidro
retrorrefletivas  para  sinalizagio  horizontal
rodoviaria;

b) DNER-ME 018/94 - Tinta para demarcagio
viaria - verificagdo do sangramento no asfalto;

c¢) DNER-ME 019/94 - Tinta para demarcagio
vidria - determinagdo da flexibilidade;

d) DNER-ME 020/94 - Tinta para demarcagio
vidria - resisténcia a dgua,

¢) DNER-ME 028/94 - Tinta para demarcagio
vidria - determinagfio da consisténcia;

Macrodescritores MT sinalizagdo rodovidria, tinta

Microdescritores DNER sinalizagdo rodovidria, tinta

Palavras-chave IRRD/IPR :

marcagio da pista (0562), pintura (3807), sinalizagdo (0556)

Aprovado pelo Conselho de Administragdo em 20/12/2000, Resolugido n® 12 /2000, Sessio CA n® 03

Autor: DNER/IPR
Processo n°51100.009.799/96-09

Substitui a Norma DNER-EM 276/96
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f) DNER-ME 038/94 - Tinta para demarcagio viiria - determina¢do da estabilidade na
armazenagem;

g) DNER-ME 139/94 - Tinta para demarcagéo vidria - determinac@o da aderéncia;
h) DNER-ME 183/94 - Tinta para demarcagao viaria - determinacéo da cor;
i) DNER-ME 185/94 - Tinta para demarcagéo vidria - determinagio da formag3o de nata;

J) DNER-ME 186/94 - Tinta para demarcagfo vidria - determinagdo do tempo de secagem “no
pick-up time”;

1) DNER-ME 234/94 - Tinta para demarcagdo viaria - determinagio da resisténcia ao calor;

m)DNER-ME 235/94 - Tinta para demarcagdio vidria - determinagdo do teor de substdncias
voldteis e nfio voldteis;

n) DNER-ME 236/94 - Tinta para demarcagio vidria - determinag@o do brilho;
o) DNER-ME 239/94 - Tinta para demarcagdo vidria - determinagiio da resisténcia a abras#o;
p) DNER-PRO 104/94 - Amostragem da tinta para demarcagfo vidria;
@) DNER-PRO 231/94 - Inspe¢io visual de recipientes com tinta para demarcagdo viaria;
r) DNER-PRO 250/94 - Cilculo do veiculo total € do veiculo ndo volatil em tinta para
demarcagdo vidria.
3 DEFINICAO
3.1 A tinta consiste de uma mistura bem proporcionada de resina, pigmentos, cargas e aditivos,

formando um produto lquido com caracteristicas termoplasticas, sem reagdes prejudiciais ao
revestimento e deve estar apto ou susceptivel a adi¢do de microesferas de vidro.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento
Portland.

4.2 A tinta, logo apés a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, nata e grumos,
que ndo possam ser facilmente redispersos por agitagdo manual, apés a qual deve apresentar aspecto
homogeéneo.

43 A tinta deve ser apresentada nas cores branco-neve e amarelo-médio, de acordo com o
especificado na Tabela 3.
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4.4 A tinta deve estar apta a ser aplicada, nas seguintes condiges:
a) temperatura entre 10° C e 40° C;

b) umidade relativa do ar até 90%.

4.5 A tinta deve ter condigdes para ser aplicada por maquinas apropriadas e vir na consisténcia
cspecificada, sem ser necessiria a adigdo de outro qualquer aditivo. No caso de adigio de
microesferas de vidro “premix”, pode ser adicionado, no maximo, 5% (cinco por cento) em volume
de dgua potavel, para acerto de viscosidade.

4.6 No caso de serem exigidas microesferas de vidro, a sua aplicagio deve ser feita na proporgéo
de:

a) “premix” - de 200g/1 a 250 g/l;
b) “drop-on” (tipo F) — 200 g/m* a 400 g/m>;

¢) sistema de dupla aspersdo “drop-on” (tipo F) — 1/3 do total de “drop-on” (alinea “b”)
“drop-on” (tipo G) — 2/3 do total de “drop-on” (alinea “b”)

4.7 No caso de serem exigidas microesferas de vidro “drop-on” (tipo F), a sua aplicagdo deve ser
feita mecénica ¢ simultaneamente com a tinta, na proporgio especificada.

4.8 No caso de serem exigidas microesferas de vidro, sistema de dupla aspersido, a sua aplicagdo
deve ser feita mecanicamente, utilizando dois bicos espargidores, alinhados, independentes, para
aplicacdo dos dois materiais, nas proporgdes especificadas, de forma a haver a mistura dos dois
tipos de microesferas exatamente no momento da sua aplicagio sobre a faixa demarcada. As
microesferas do tipo G devem fluir através do espargidor mais préximo do bico de aplicagdo da
tinta.

4.9 A espessura Umida de tinta a ser aplicada deve ser de 0,4mm ou 0,6mm, a ser obtida de uma
s passada da médquina sobre o revestimento.

4.10 A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o
revestimento e permitir a liberagéo do trifego a partir de 30 minutos apds aplicagio.

4.11 A tinta deve manter integralmente a sua coesdio e cor, apés aplicagdo sobre superficie
betuminosa ou de concreto de cimento Portland.

4.12 As microesferas de vidro devem satisfazer a especificacdo de microesferas de vidro para
sinalizagdo horizontal rodoviaria DNER - EM 373/00.

4.13 A tinta aplicada, apds secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao revestimento, produzir pelicula seca, fosca, de aspecto
uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo de vida 1til que deve
ser, no minimo, de dois anos.

4.14 A tinta, quando aplicada sob superficie betuminosa, ndo deve apresentar sangramento, nem
exercer qualquer agdo que danifique o revestimento.
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4.15 A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas, ou deteriorar-se, quando estocada por um
periodo minimo de 6 meses, apds a data de entrega do material.

4.16 Podem ser empregados aditivos na tinta, em quantidades suficientes para produzir uma
perfeita dispersdo e suspensdo dos componentes solidos no liquido; o agente ligante (resina sélida)
deve se enquadrar nas caracteristicas da resina acrilica (isenta de outro copolimero).

4.17 A tinta deve ser susceptivel de rejuvenescimento mediante aplicagdo de nova camada.

4.18 A tinta, ap6s aplicada, deve apresentar 6timas condicdes de aparéncia durante o dia,
visibilidade noturna e durabilidade.

4.19 A unidade de compra é o litro.

4.20 Salvo combinagiio em contrério, entre 0 DNER e o fornecedor, a tinta deve ser fornecida
embalada em recipientes metélicos, cilindricos, possuindo tampa removivel com didmetro igual ao
da embalagem.
4.21 Os recipientes devem trazer no seu corpo, bem legivel, as seguintes identificagdes:

a) nome do produto: “Tinta para Sinaliza¢gdo Horizontal Rodoviaria”;

b) nome comercial e/ou numeragio;

c) cor da tinta: branca ou amarela;

d)referéncia quanto a natureza quimica da resina;

e) data da fabricagdo;

f) prazo de validade;

g)identificagdo da partida de fabricagio;

h)nome e enderego do fabricante;

i) quantidade contida no recipiente, em litros.

4.22 Os recipientes devem encontrar-se em bom estado de conservagio.
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5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Requisitos quantitativos

A tinta deve estar conforme as Tabelas 1 e 2.

Tabela 1 - Requisitos quantitativos

Requisitos Minimo Maéximo
Consisténcia, UK 75,00 95,00
Estabilidade na armazenagem
- alteragdo de consisténcia, UK - 10,00
Naio volitil, porcentagem em massa 77,00 -
Veiculo nédo volatil, porcentagem em massa no veiculo 44,00 -

Tempo de secagem, “No Pick-up Time” (com umidade

relativa entre 50% e 60%), minutos - 12,00
Massa especifica, g/cm’ 1,59 -
Brilho a 60°, unidades - 20,00
Solidos por volume, porcentagem 62,00 -
Finura de moagem, Hegmann 4,00 -

Resisténcia a abrasdo, litros

- tinta branca 100,00 -
- tinta amarela 90,00 -
Poder de cobertura Conforme Tabela 2

Tabela 2 — Poder de Cobertura

Cor de Tinta N° da Placa Cristal Méxima Leitura, em mm
Branca 7 10
Amarela 7 16
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5.2 Requisitos qualitativos

A tinta deve estar conforme a Tabela 3.

p. 06/07

Tabela 3 - Requisitos qualitativos

Cor (notagdo Munsell Highway)

N.9.5 (Tolerdncia N9.0) ou padréo branco do

- tinta branca DNER
10YR 7,5/14 e suas tolerdncias
- tinta amarela exceto notagdes 2,0Y 7,5/14 ¢ 10YR 6,5/14
Flexibilidade Satisfatdria
Resisténcia ao calor Satisfatoria
Resisténcia a agua Satisfatdria
Estabilidade na diluigdo Satisfatoria
Aderéncia Satisfatoria
Formagio de nata Auséncia

Identificagdo do veiculo nédo

O espectograma de absor¢do de radiagdes

volatil infravermelhas deve apresentar bandas
caracteristicas de resinas acrilicas sem outro tipo
de copolimero.
Resisténcia a gasolina, 2h Inalterada
Resisténcia ao intemperismo
(400h)
- cor Satisfatéria
- integridade Satisfatoria
6 INSPECAO

6.1 Inspecdo visual de recipientes

Deve ser feita em conformidade com a Norma DNER-PRO 231/94.

6.2 Amostragem

Deve ser feita em conformidade com a Norma DNER-PRO 104/94,
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6.3 Ensaios de laboratdrio

6.3.1 Os requisitos quantitativos e qualitativos, expressos nas Tabelas 1, 2 ¢ 3, s3o determinados
através de ensaios de laboratdrios nas amostras recebidas.

6.3.2 Os ensaios especificos, a serem aplicados nas determinagdes dos requisitos, estdo citados na
segio 2.

6.3.3 A exclusivo critério do DNER, podem ser dispensados um ou mais ensaios para o recebimento
da tinta.

6.3.4 Ensaios especiais poderdo ser realizados em amostras enviadas pelo DNER, em laboratérios
credenciados, as expensas do responsivel pelo material.

7 ACEITACAOE REJEICAO

7.1 Cabe ao DNER aceitar ou rejeitar total ou parcialmente o material de inicio, & vista dos
resultados de inspegdo visual de recipientes (ver 6.1), independentemente da realizagdo de ensaios
de laboratério.

7.2 As partidas de material que satisfizerem &s Condigdes Gerais e Especificas (segdes 4 € 5)
desta Norma devem ser aceitas; caso contrario, rejeitadas.

Reprodugéo permitida desde que citado o DNER como fonte




Jul/2009

NORMA DNIT 101/2009 - ES

DNIT

Obras complementares — Seguranga no trafego
rodoviario - Sinalizagao vertical
Especificagao de servigo

MINISTERIO DOS TRANSPORTES
DEPARTAMENTO NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA DE
TRANSPORTES

DIRETORIA-GERAL
DIRETORIA EXECUTIVA

INSTITUTO DE PESQUISAS
RODOVIARIAS

Rodovia Presidente Dutra, km 163
Centro Rodoviario — Vigario Geral
Rio de Janeiro - RJ - CEP 21240-000

Autor: Instituto de Pesquisas Rodoviarias - IPR
Processo: 50.607.002,926/2008-44

Origem: Revisdo da Norma DNER-ES 340/97.

Aprovagao pela Diretoria Colegiada do DNIT na reunido de 14/07/2009.

Direitos autorais exclusivos do DNIT, sendo permitida reprodugéo parcial ou total, desde que
citada a fonte (DNIT), mantido o texto original e ndo acrescentado nenhum tipo de
propaganda comercial.

Tel/fax: (21) 3545-4600

N° total de

Palavras-chave: paginas

Obras complementares, seguranga no trafego, sinalizag3o vertical

Resumo

Este documento define a sistematica empregada na
execugdo dos servicos de sinalizagdo vertical em
rodovias.

Sédo também apresentados os requisitos concernentes a
materiais, equipamentos, execugdo, inclusive plano de
amostragem e de ensaios, condicionantes ambientais,
controle de qualidade, condi¢bes de conformidade e néo-

conformidade e os critérios de medig&o dos servigos.
Abstract

This document presents procedures for the execution of
vertical traffic signs in federal roads.

It includes the requirements concerning materials, the
equipment, the execution, includes also a sampling plan,
and essays, environmenta, quality control, the conditions
for conformity and non-conformity and the criteria for the
measurement of the performed jobs.
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Prefacio

A presente Norma foi elaborada pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR/DIREX, para servir como
documento base, visando estabelecer a sistematica
empregada para os servigos de projeto, execugdo e

controle de qualidade da sinalizacgéo vertical de rodovias.

Esta formatada de acordo com a Norma DNIT 001/2009
— PRO, cancela e substitui a Norma DNER-ES 340/97.

1 Objetivo

Esta Norma tem por objetivo estabelecer os requisitos
basicos essenciais exigivels para elaboragéo de projeto e
execugdo do servigo de sinalizag8o vertical em rodovias

federais.
2 Referéncias normativas

Os documentos relacionados a seguir sdo indispensaveis
a aplicagdo desta Norma. Para referéncias datadas,
aplicam-se somente as edigGes citadas. Para referéncias
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ndo datadas, aplicam-se as edicBes mais recentes do
referido documento (incluindo emendas).

a)

b)

c)

d)

8)

g)

h)

i

k)

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS. NBR 14644 - Sinalizagéo
vertical vidria — Peliculas - Requisitos. Rio de
Janeiro.

. NBR 13275 - Sinalizagio vertical
vidria - Chapas planas de poliéster reforgado
com fibras de vidro, para confecgdo de
placas de sinalizagdo - Requisitos e métodos
de ensaio. Rio de Janeiro.

NBR 14428 - Dispositivos de
sinalizag8o viaria - Pdrticos e semipériicos
de sinalizagdo vertical zincados - Principios
para projeto. Rio de Janeiro.

NBR 14429 - Dispositivos de
sinalizacdo viaria - Pérticos e semipérticos
de sinalizagdo vertical, zincados por imersdo
a quente — Requisitos. Rio de Janeiro.

. NBR 14890 - Sinalizagdo vertical
vidria - Suportes metélicos em aco para
placas — Requisitos. Rio de Janeiro.

. NBR 14891 - Sinalizagio vertical
viaria -~ Placas. Rio de Janeiro.

. NBR 14962 - Sinalizacgo vertical
vidria - Suportes metdlicos em ago para
placas - Projeto e implantagdo. Rio de
Janeiro.

. NBR 15426 - Sinalizagdo vertical
vigria - Avaliagdo da retromefletividade
utilizando retromefletémetro portatil. Rio de
Janeiro.

BRASIL. Departamento Nacional de
Estradas de Rodagem. DNER-PRO 277 -
Metodologia para controle estatistico de
obras e servigos. Rio de Janeiro: IPR.

BRASIL. Conselho Nacional de Transito.
Sinafizag8o horizontal. In: ___ . Manual
brasileiro de sinalizag8do de trénsito. Brasllia,
DF. 2007. v. 4.

Sinalizagdo vertical de
regulamentago. In: . Manual brasileiro
de sinalizagéo de transito. Brasilia, DF, 2005.

v. 1.

BRASIL. Departamento Nacional de Infra-
Estrutura de Transportes. DNIT 001/2009 -
PRO - Elaboragdo e apresentagdo de
normas do DNIT - Procedimento. Rio de
Janeiro: IPR, 2009.

m) . DNIT 011/2004-PRO - Gestdo da
qualidade em obras rodovidrdas -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004.

n) . DNIT 013/2004-PRO - Requisitos
para a qualidade em obras rodoviarias -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR, 2004,

0) . DNIT 070-PRO - Condicionantes
ambientais das areas de uso de obras -
Procedimento. Rio de Janeiro: IPR .

3 Definigdes

Para os efeitos desta Norma sdo adotadas as seguintes

definigdes:
3.4  Sinalizagdo vertical

Subsistema de sinalizagdo, constituido por placas e
painéis montados sobre suportes, na posi¢do vertical,
implantados 2o lado ou sobre a rodovia, por meio dos
quais sdo fomecidas mensagens de carater permanente
e, eventualmente temporario, através de legendas e
simbolos legalmente instituidos, com propésito de
regulamentar, advertir e indicar o uso das vias para
condutores de velculos e pedestres da forma mais
segura e eficiente.

Considerando o disposto no Cddigo de Transito
Brasileiro (CTB - Art. 80), que exige sinais com perfeita
visibilidade e legibilidade durante o dia e a noite, todos os
sinais devem ser confeccionados com material refletivo.

3.2 Placas de sinalizagdo

Dispositivos confeccionados em chapa Unica montados
sobre suportes, na posigéo vertical, implantados ao lado
ou sobre a rodovia, sobre os quais se aplicam peliculas
com as mensagens que se pretende transmitir aos
usuarios das rodovias.

3.3 Painédis

Dispositivos especiais constituldos por chapas
moduladas, montados sobre suportes, implantados ao
lado ou sobre a rodovia, sobre os quais se aplicam
peliculas com as mensagens que se pretende transmitir

a0s usuarios das rodovias.
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3.4 Suportes

Colunas, postes com brago projetado sobre a rodovia,
porticos, semipérticos e acessoérios de fixa¢do, que tém a
fungdo de sustentar e manter as placas e painéis de
sinalizagdo neles implantados na posicdo mais
apropriada, independente da agio do vento.
Eventualmente, partes das obras-de-arte especiais
podem ser utilizadas como suporte de placas ou de
painéis de sinalizagio.

3.5 Pelicula

Tipo de material aplicado sobre as placas e painéis com
o objetivo de compor as mensagens que se pretende
transmitir na cor apropriada. As peliculas podem ser
refletivas, ndo refletivas opacas e ndo refletivas
transliicidas, conforme disposto na Norma ABNT NBR
14644:2007.

3.5.1 As peliculas refletivas sdo constituidas por
combinagBes de materiais que lhes permitem
apresentar a8 mesma cor tanto de dia, quando
observadas a luz do sol, quanto & noite, quando
observadas a luz dos faréis dos velculos.

3.5.2 As peliculas n8o refletivas sdo constituidas por
filme plastico opaco e se destinam a
representacgéo de orlas, tarjas, legendas, setas e
simbolos na cor preta nas placas e painéis de
sinalizagdo.

3.5.3 As peliculas ndo refletivas coloridas translicidas
s80 constituidas por filme plastico que, ao serem
aplicadas sobre a superficie branca de quaisquer
pelicutas refletivas, transmitem aos sinais
propriedades visuais e oticas que atendem as
especificagGes das respectivas cores.

4 Condigdes gerais

Para qualquer situag8o de execucgéio dos servicos
de sinalizagdo vertical devem ser observadas as
seguintes condigcdes, no que se refere a fungdo,
aos materials e ao projeto:

41 Para a sinalizagdo vertical proporcionar
seguranga e conforto aos usuarios, deve cumprir
as seguintes fungfes:

a) Regulamentar as obrigagBes, limitagSes,
proibicbes e restricdes que crdenam o uso
das vias;

Advertir os condutores scbre condigdes com
potencial risco existente na via ou nas suas
proximidades, tais como escolas e
passagens de pedestres;

c) Indicar diregdes, localidades, pontos de
interesse turistico ou de servigos;
d) Transmitir mensagens educativas;

e) Transmitir mensagens claras e simples;

f)  Possibilitar tempo adequado para uma agdo
correspondente, através do posicicnamento
adequado dos sinais;

g) Atender a uma real necessidade;

h) Orientar 0 usuario para a boa fluéncia e
seguranga de trafego;

i}  Impor respeito aos usuarios.

Tedos os materiais utilizados na sinalizagio vertical
devem atender as normas da ABNT e satisfazer as
exigéncias das especificagdes aprovadas pelo DNIT;

4.2 No projeto de sinalizagdo devem constar as
seguintes informagbes:

a) Local, lado da pista, tipo de suporte e
identificac&o da placa ou painel;

b) Dimensdes, cores, legendas, com
respectivas alturas de letras, e simbolos;

c) O material a ser empregado na chapa e 0s
tipos de pelicula a serem empregados no
fundo e nas legendas e simbolos;

d) Especificagbes dos dispositivos utilizados
como suporte das placas;

e) A altura e o tipo de letra utilizada na
diagramagdo das placas;

Os projetos de sinalizagdo vertical devem atender
as normas do CONTRAN e as especificagdes do
DNIT.

5 Condigdes especificas
5.1 Tipos de sinalizagdo

5.1.1 Singlizagdo de regulamentagdo: informa
condigdes, proibigbes, obriga¢des e restrigdes no
uso das vias. A pemmissdo de estacionamento s6
deve ser utilizada em locais & margem da via,
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como postos de pesagem e postos de fiscalizag8o Tabela 2 - Caracteristicas das Placas

fazendaria, por exemplo. de Adverténcla
5.1.2 Sinalizagdo de adverténcia: alerta para situacSes Tipos de Mensagem
potencialmente perigosas; e
) o . . . Caracteristicas Demais | A-26aeA- | A-41
5.1.3 Sinalizag8o de indicag3o: identifica vias e locals da Placa Sinais 26b
de interesse, orienta quanto a percursos,
destinos, distdncias e servigos auxiliares, e Forma quadrada | retangular | letra X
transmite mensagens educativas, operacionais e
institucionais. Fundo amarela | amarela amarela
5.2 Formas e cores Simbolo preta preta preta
5.2.1 Das placas de regulamentagdo: os sinais tém a
. Oria interna preta preta
forma circular, exceto as placas R-1 - PARE, que
tém a forma de um Octégono, e R-Z - Da a o'-'a externa amarela amarela
preferéncia, que tém a forma triangular.
Legenda/ preta preta (1) preta
seta
Tabela 1 - Caracteristicas das Placas de
Regulamentagio (1) setas das placas A-26a e A-26b
5.2.3 Das placas de indica¢fio: os sinais t8m formas
Tipos de Mensagem . . ,
variadas, conforme o tipo de indicagdo (rodovia
Caracteristicas | pomais R-1 R-2 federal, rodovia estadual, ponto turistico, marco
da Placa Sinais quilométrico, por exemplo). As placas indicativas
de destino tém, em geral, a forma retangular com
Forma circular | octogonal | triangular o lado maior na horizontal. Nada impede, contudo,
que tenham o lado maior na vertical, desde que se
Fundo branca vermelha | branca - A
utilize o suporte apropriado para estas placas.
Simbolo preta -
Tarja vermelha | - . Tabela 3 — Caracteristicas das Placas de Indicagdo
Orla vermelha | vermelha/ | vermelha Tipos de mensagens
Caracteristicas
branca (1) nomes de
daPlaca | 4o jocalidades ,
redovias
Letras pretas brancas -
Fund |
(1) orla externalorla intera undo verde azu
Ora intema branca branca
56.2.2 Das placas de adverténcia: os sinais tém a forma
quadrada e sdo implantados com uma das Orla extema verde azul
diagonais na vertical. As exceg¢des sdo as placas
g P Tartja branca branca
A-26a - sentido Unico, A-26b — sentido duplo,
ambas na forma retangular, e A-41 — cruz de Legendas branca branca
Santo André, na fooma da letra X. Setas branca branca
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53 Insumos

A escolha dos materiais, das dimensSes dos sinais
padronizados e da altura de letra a ser utilizada na
diagramagdo das placas e painéis deve considerar o
volume de trifego, a velocidade diretriz e a classe da
rodovia.

5.3.1 Placas e Painéis

a) Chapa fina a frio de ago-carbono, para uso
estrutural;

b) Chapa fina a quente de ago-carbono, para
uso estrutural;

c) Chapa de ago-carbono, laminada a frio,
atuminizada, por imerséo a quente;

d) Chapa de ago-carbono zincada, por imerséo
a quente;

e) Chapa de ago de alta resisténcia mecanica,
zincada por imersdo a quente;

f)  Chapa plana de ago zincado;

g) Placa de ago-carbono e de ago de baixa liga
o alta resisténcia;

h) Chapa plana de poliéster reforgado com fibra
de vidro;

i)  Chapa de aluminio, na espessura minima de
1,5mm.

As chapas devem ter a superficie posterior preparada
com tinta preta fosca.

As chapas para placas, que devem ser totalmente
refletivas, por exigéncia do CTB, devem ter a superficie
que ird receber as peliculas que compordo a mensagem
preparada com "primer”,

5.3.2 Retrorrefietividade

Todos os sinais devem ser retrorrefletivos, exceto as
partes de cor preta, sempre opacas, que aparecerdo por
contraste. A retromefletividade do sinal deve ser cbtida
utilizando-se peliculas retrorrefletivas, apropriadas a
cada tipo de utilizagdo, aplicadas como fundo do sinal.

As letras, numeros, orlas, tarjas, simbolos e legendas
podem ser obtidos por:

a) Montagem com peliculas retromrefletivas
recortadas;

Impresso em silk-screen, com pasta
translacida colorida;

c) Aplicagio de pelicula translicida colorida
sobre o fundo branco, com recorte eletrbnico
da mensagem.

A pelicula refletiva deve ser resistente as intempéries e
proporcionar visibilidade sem alteragbes, tanto a luz
diuma como & noite, sob luz refletida.

5.3.3 Suportes
a) Ago carbono galvanizado;

b) Madeira de lei, devidamente licenciada, ou
madeira tratada com
hidrossolaveis;

preservativos

c) Concreto de cimento Portland.
54 Posicilonamento
5.4.1 Quanto ao &ngulo em relagéo a pista

Os sinais verticais, quando colocados ao lado da rodovia,
devem formar um angulo de 93° a 95° em relago ao eixo
longitudinal da via.

Analogamente, os sinais suspensos devem ter os painéis
posicionados de maneira a formar um angulo de 3° a 5°
{trés a cinco graus) com a veriical.

§.4.2 Quanto a altura até a parte inferior da placa

As placas colocadas ao lado da pista devem ficar a uma
altura de 1,20 m do bordo da pista, para rodovias nas
4reas rurais, e de 2,0 m a 2,5 m, nos trechos urbanos. As
placas suspensas devem respeitar o gabarito rodoviario
de 5,5 m nos trechos de rodovias nas areas rurais e nas
travessias urbanas, contados a partir do ponto mais
elevado do pavimento. O gabarito para vias urbanas de
4,5 m vale exclusivamente para nos trechos urbanos fora
da circunscrigdo do DNIT, eventualmente atravessados
por rodovias federais.

5.4.3 Quanto ao afastamento da placa e do suporie da
placa em relagdo ao bordo da pista

Para rodovias nas &reas rurais, o afastamento minimo
deve ser de:

a) Para placas no chdo: 2,0 m, contados a
partir da projegéo da placa; e

b) Para placas aéreas: 1,80 m, contados a
partir da parte lateral do suporte da placa.
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Para travessias urbanas:

a) Para placas no ch3o: 0,3 m nos trechos em
tangente e de 0,4 m nos trechos em curva,
contados a partir da proje¢io da placa; e

b) Para placas aéreas: 0,3 m nos trechos em
tangente e de 0,4 m nos trechos em curva,
contados a pardir da lateral do suporte da
placa.

55 Equipamentos

Os equipamentos utilizados na implantaciio da
sinalizagdo vertical devem ser:

a) Trado, para escavagdo no local dos
suportes;

b) Caminhdo plataforma, para fixagio das
placas suspensas;

¢) Caminhdo Munck, para manejar os suportes
de placas suspensas;

d) Betoneira, para confecgio das sapatas em
concreto das estruturas de sustentagéo das
placas suspensas;

e) Cone de sinalizac8o para proteger a area de
trabalho na pista.

Pode ser, eventualmente, necessaric utilizar
equipamento para perfuragio de rochas.

§6 Execugdo

5.6.1 Inicialmente deve ser feito o levantamento da &rea
para verificagio das condicdes do local de
implantagio das placas. Posteriormente, as
atividades descritas nas subsegdes seguintes,

562 Limpeza do local, de forma a garantir a
visibilidade do sinal a ser implantado.

5.6.3 Marcago da localizacdo dos dispositivos a serem
implantados, de acordo com o projeto de
sinalizag#o.

5.6.4 Distribulgdo das placas nos pontos ja localizados
anteriormente.

5.6.5 Escavagdo da area para fixagéo dos suportes.

5.6.6 Preparacio da sapata ou base, em concreto de
cimento Portiand, para recebimento dos suportes
das estruturas de sustentagdo das placas que
assim o exigirem.

6.6.7 Fixaco das placas ou médulos de painéis aos
suportes e as fravessas, através de bragadeiras,

parafusos, arruelas, porcas e contra porcas.

5.6.8 Implantagio da placa, de forma que os suportes
fixados mantenham rigidez e posicio permanente
e apropriada, evitando que balancem, girem ou
sejam deslocados.

5.6.9 A implantagdo das placas ou painéis suspensos
deve contar com a utilizagdo de caminhdo
plataforma. Durante a implantagdo o trénsito deve
ser desviado, com o auxilio de cones ou qualquer
dispositivo adequado para esta finalidade.

Qualquer interferéncia do projeto de sinalizagdo com
rede de distribuicdo de concessionaria deve ser
imediatamente comunicada a Fiscalizagéo.

6 Condicionantes ambientais

O projeto e a execugdo os servigos devem atender a
Norma DNIT 070/2006-PRO, o Estudo Ambiental (EIA ou
outro), os Programas Ambientais do PBA com interface
nos servicos e as exigéncias e recomendagbes dos
érgéos ambientais.

7 InspegGes
741 Controle dos insumos

Os materiais devem ser previamente analisados e
acompanhados de relatério de ensaio emitido pelo
fabricante, se o mesmo possuir certificagio ISO. Caso o
fabricante ndo tenha a certificagdio, o relatério de ensaio
deve ser emitido por laboratério credenciado.

O controle tecnolégico de chapas, peliculas, suportes e
dispositivos de fixagio deve ser realizado de acordo com
as normas referidas na seg¢fo 2.

Deve ser observada a adequagiio ao projeto dos
elementos da sinalizago, verificando especialmente as
dimensdes e cores das placas, os dizeres e formatagdo
das mensagens, tipos de pelicula e dimensdes das
estruturas de suporte.

7.2 Controle da execugio

7.2.1 A implantagéo dos elementos da sinalizagdo sé
deve ser realizada na seguinte condigdo: ser
precedida da sinalizagZo de obras, sempre que
necessario.
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722 O controle dos servigos deve ser realizado
através da verificago dos seguintes requisitos de
projeto:

a) Localizagdo dos elementos da sinalizagdo;

b) Alteracio na localizagio de projeto, em
fungdo de eventual obstrucdo 3 visibilidade
da placa ou painel;

¢) Distdncia lateral da placa em relagio ao
bordo da pista ou acostamento;

d) Altura da placa em relagdo ao bordo da pista
de rolamento;

e) Angulo em relagiio ao fluxo de trafego;

f) FundagBio para fixagdo da estrutura de
suporte em concreto de cimento Portland,
nas dimensd&es e resisténcia previstas;

g) Fixac#o dos suportes e das placas/painéis.
7.3  Verificagdo do produto
7.3.1 Controle Gecmétrico

O controle geométrico da execugo dos servigos deve
ser feito através de levantamentos topogréficos.

Durante a execugio, devem ser abservadas:

a) Distancia lateral da placa em relagdo ao
bordo da pista ou acostamento;

b)  Altura da placa em relagéo ao bordo da pista
de rolamento.

7.3.2 Controle do acabamento

O contrcle do acabamento deve enfocar, principalmente,
a verticalidade das estruturas de suporte e, nos casos de
placas idénticas e em seqOéncia, tipo delineadores,
também a uniformidade de altura, através de inspeg&o
visual.

7.3.3 Controle qualitativo do produto

O controle qualitativo da sinalizagdo deve ser efetuado
através da avaliagdo da retromrefietividade, de acordo
com a Norma NBR 15426:2006.

74 Condigdes de conformidade e ndo-
conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagdo dos insumos,
da produgdo e do produto, devem ser realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condicdes gerais e especificas das segfes 4 e 5 desta
Norma, respectivamente.

Deve ser controlada a retromefletividade, medida em
candela por lux por metro quadrado {cd/ite.m?), conforme
os valores estabelecidos na Noma ABNT NBR
14644:2007.

Os resultados do controle estatistico devem ser
analisados e registrados em relatérios periddicos de
acompanhamento, de acordo com a subsegdo 5.4.1.13
da Norma DNIT 011/2004-PRO, a qual estabelece os
procedimentos para o tratamento das ndo-conformidades
dos insumos, da produgdo e do produto.

8 Critérios de medigdo

Os servigcos de sinalizagdo vertical devem ser medidos
pelos seguintes critérios:

a) Fomecimento de placa ou painel, pela drea
na qual foi efetivamente aplicada a
mensagem, expressa em m’;

b) Fomecimento de suporte, por unidade;
c) Instalago de suporte, por unidade;

d) Instalagdo de placa ou painel, pela érea
expressa em m>.

/Anexo A
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ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

Os custos diretos de administragao local séo constituidos por todas as despesas
incorridas na montagem e na manutengdo da infraestrutura da obra
compreendendo as seguintes atividades basicas de despesa: Chefia da obra,
Administragdo do contrato, Engenharia e planejamento, Seguranca do trabalho,
Produgédo e Gestao de materiais. Essas despesas sdo partes da planilha de
orgcamento em itens independentes da composicdo de custos unitarios,

especificados como administracdo local.

PLACA DA OBRA

A placa da obra devera ter dimensdes de 3,60x1,80 m, com formato e inscricoes
a serem definidas pelo Governo Federal e pela Prefeitura e de acordo com o
manual de cores e propor¢coes de placas de obra. Sera executada em chapa
galvanizada n° 22 e ja fornecida com pintura em esmalte sintético. Tera
sustentacdo em pecas de madeira de lei de 1? qualidade 2,5x7,5 cm e pecas de
madeira de 32 qualidade 7,5x7,5 cm, na altura estabelecida pelas normas. As
inscricdes deverdo ter todas as informagdes basicas sobre a obra, conforme

Projeto.

Samuel Fexgeira Azevedo

“iheiro Civil

14906199/CREA-PI
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MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO

e A Contratada devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizagao
imediatamente apds assinatura do contrato de forma a poder dar inicio efetivo e
concluir a obra dentro do prazo contratual;

» No final da obra, a empreiteira devera remover todas as instalagées do
Acampamento e Canteiro de Servigo, Equipamentos, constru¢des provisorias,
detritos e restos de materiais, de modo a entregar as areas utilizadas totalmente
limpas;

e Os custos correspondentes a estes servicos incluem, mas ndo se limitam
necessariamente aos seguintes:

a) Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgdo, de
propriedade da empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior
retirada,

b) Despesas relativas a movimentacao de todo o pessoal ligado a empreiteira ou as
suas subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior
regresso a seus locais de origem;

c) Despesas relativas as viagens necessdrias para execucdo dos servigos, ou
determinadas pelo 6rgdo responsavel, realizadas por qualquer pessoa ligada a
empreiteira, qualquer que seja sua durag¢ao ou natureza.

e No servico de mobilizacdo e desmobilizacdo os aparelhos a serem deslocados
para a execugao da obra serao: trator agricola, motoniveladora, trator de esteira,
equipamentos de distribuicdo de asfalto, rolo compactador de pneus, rolo
compactador pé de carneiro vibratorio, rolo compactador liso vibratorio e vibro
acabadora de asfalto. Os mesmos serdo deslocados através de Caminhao

cavalo mecanico c/carreta prancha.

Samuel Fegfira Azevedo
Eng#
AN:X814106199/CREA-P]
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PAVIMENTACAO DE VIAS

1.0 — SERVICOS PRELIMINARES
1.1 — Servigos Topograficos para Pavimentacao:

e Este servigo consiste na marcagao topografica dos trechos a serem executados,
locando todos os elementos necessarios a execucgao, constantes no projeto;

o Devera prever a utlizagdo de equipamentos topograficos ou outros
equipamentos adequados para uma perfeita marcagdo dos projetos e greides,
bem como para a locagé@o e execucao dos servicos de acordo com as locagdes
e os niveis estabelecidos nos projetos.

2.0 - TERRAPLENAGEM
2.1 — Regularizagao de subleito:

e E a operacdo que é executada prévia e isoladamente na construgao de outra
camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando necessario,
transversal e longitudinalmente;

e Sé&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execugdo da
regularizagéo: motoniveladora com escarificador, carro tanque distribuidor de
agua, rolos compactadores tipo pé-de-carneiro, liso vibratério, grade de discos,
efc..;

e Os equipamentos de compactacédo e mistura, serdo escolhidos de acordo com o
tipo de material empregado e poderdo ser utilizados outros, que nao os
especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizagéo;

e Sera feito a execugcao de cortes e aterros de até 20,0 cm de espessura para
nivelamento do terreno;

e Especificacdo de Servico — NORMA DNIT 137/2010- ES.
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2.2 - Limpeza mecanica de camada vegetal em area de jazida:

Nas areas de empréstimo as operagdes de limpeza devem ser executadas até a
profundidade que assegure a ndo contaminacdo do material a ser utilizado por
materiais indesejaveis;

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operagbes de
limpeza, devem ser estocados e utilizados posteriormente na recomposic¢éo das
areas de exploracao de materiais;

Os servigos devem estar defasados em relagdo a terraplenagem, de modo a
reduzir o desenvolvimento de vegetacdo e de processos erosivos;

Os materiais de desmatamento, que ndo seréo utilizados posteriormente devem
ser depositados em locais indicados pelo projeto ou pela fiscalizagéo;
Especificagdo de Servigo — NORMA DNIT 104/2009 - ES.

2.3 — Expurgo de camada vegetal em jazida:

L ]

A execugao compreendera na retirada da camada inicial da jazida (superficial)
com espessura média de 20 cm.

Os solos da camada superficial fértil, que forem removidos nas operacdes de
limpeza, devem ser estocados e utilizados posteriormente na recomposigéo das

areas de exploragao de materiais.

2.4 — Base de solo estabilizado granulometricamente:

Especificagdo de Servico - NORMA DNIT 141/2010 - ES.
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2.5 - Transporte em caminhdes basculantes:

O material devera ser langado na cagamba de maneira que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que néo ocorra derramamento
pelas bordas durante o transporte;

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes
devera ser mantido em condigdes de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deveréo
ser umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para
que nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios;

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhdo devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-
se, assim, poeira e derramamento de material nas vias;

Deverao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida;

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume

el/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

3.0 - RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS

3.1 — Reparagao de danos fisicos ao meio ambiente (reconformacéao de jazida):

A recuperacgéo das areas degradadas (areas de empréstimos e jazidas) consiste
na recomposi¢cdo da vegetacdo natural, correspondendo ao transporte de
material estocado na periferia quando da exploragdao dessas areas, seu
espalhamento, e replantio;

Ao terminar a exploragdo das zonas de empréstimos e jazidas, a Empreiteira
devera recompor os locais utilizados com a redistribuicdo da terra vegetal

retirada para que apresentem bom aspecto;
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e O material organico resultante da rogada manual da limpeza da faixa de
dominio, de empréstimo e de jazidas sera estocado e posteriormente espalhado
sobre os taludes de aterros, fundos das caixas de empréstimos e de jazidas
respectivamente, como medida de protegdo ambiental;

e As areas de jazidas e de caixas de empréstimos serdo recompostas fazendo-se
retornar ao seu interior a camada feértil ou expurgo armazenado na sua periferia.
No entanto, antes do langamento e regularizagdo da camada, sera feita a
escarificagdo e destorroamento do fundo da cova no sentido de facilitar o
enraizamento das espécies a germinarem. A reposicdo do material estocado
deve ser feita na ordem inversa de sua remocdo, espalhando-se primeiro o
material proveniente dos horizontes mais profundos (C ou B) e depois o solo

organico (Horizonte A).

4.0 - REVESTIMENTO
4.1 — Imprimacao com asfalto diluido CM-30:
e Especificacao de Servico —- NORMA DNIT 144/2014-ES.

4.2 - Pintura de ligagao:
e Especificagao de Servico — NORMA DNIT 145/2012 - ES.

4.3 - Concreto Betuminoso usinado a quente — CBUQ:
e Especificacdo de Servico — NORMA DNIT 031/2006 — ES.

Samuel Ferkgifa Azevedo
Engepfiiro Civil
RN: 1824106199/CREA-PI
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5.0 - TRANSPORTE

Transporte de material:

Definicao:

Esta especificagao regulamenta o transporte de materiais que possam ser
medidos por volume ou peso, inclusive aqueles provenientes da demolicdo de
edificagcbes e estruturas ou adquiridos de terceiros;
Os materiais transportados abrangidos por esta especificagdo podem ser:
a) Materiais de 1% 2% e 3? categorias previstas para os servicos de
terraplenagem ou oriundos destes;
b) Materiais de 1?2 22 e 3?2 categorias oriundos de escavagdes de valas ou
cavas, ou destinadas a estas;
c) Qualquer dos materiais utilizados na execug¢do das diversas camadas de
aterro, pavimento, paralelepipedos, bloquetes, etc;
d) Materiais oriundos da demolicdo de edificagdes ou outras estruturas de
alvenaria ou concretos (entulhos).
Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais
que possam ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia,
terra, asfalto, etc;
Considera-se o transporte em caminhées com carroceria de madeira para
aqueles que apresentem dificuldade em determinagdo do volume, mas com
peso facilmente obtido, seja através de mensuragao em balanga ou de calculo
de unidade x densidade, tais como pecgas de concreto pré-moldado;
Esta especificagcdo tem funcéo de referéncia. Cargas especiais, que requeiram

um tratamento especifico, sera objeto de especificagdo complementar propria.
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Método executivo:

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia
comprovada, mesmo quando feitos em locais onde nao seja necessaria
habilitagdo. Nao serdo permitidas motoristas nZo habilitados no DETRAN;

A contratada torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde sua
carga até a sua entrega nos pontos determinados pela fiscalizagdo. Ficam sob
sua responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento,
acomodacao de forma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como
todas as precaugdes necessarias durante o transporte;

Ficam a cargo da contratada o seguro da carga, quando necessario, assim como
do veiculo. Qualquer acidente que ocorra com a carga, o veiculo ou contra
terceiros, durante o transporte sera de sua inteira responsabilidade;

E obrigagéo da contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar
que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo
apropriados;

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdao permitidas pessoas viajando
sobre a carga;

Deverao ser observadas todas as regras da legislagdo de transito no que se

refere a transporte de cargas, mesmo dentro do canteiro de obras.

Transporte em caminhdes basculantes:

O material devera ser langado na cagamba de maneira que fique uniformemente
distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra derramamento

pelas bordas durante o transporte;
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e No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes
devera ser mantido em condicdes de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo
ser umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para
que nao surjam atoleiros ou trechos escorregadios;

e Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhdo devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-
se, assim, poeira e derramamento de material nas vias:

e Deverdao ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servigo e com a produtividade requerida;

e A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo (volume

e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

Transporte em caminhdes com carroceria de madeira:

e O material devera ser acomodado conforme as especificagdes dos fabricantes.
Tratando-se de transporte de material a granel em area urbana, estradas ou em
locais com trafego de veiculos ou pedestres, a carroceria do caminhdo devera
ser completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga,

evitando-se, assim, derramamento nas vias.

Transporte em caminhdo Tanque:
e O material betuminoso (CM-30, RR-1C e CAP 50/70) proveniente da
Distribuidora de Asfaltica devera ser transportado em caminhdo tanque
apropriado. Obedecendo todas as normais estabelecidas para o tipo especifico

de transporte.

Samuel I'erfgira Azevedo
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Transporte em caminhao cagamba térmica:
e O material betuminoso CBUQ (massa asfaltica) proveniente da Usina Asfaltica
devera ser transportado até o local da obra em caminhdo apropriado com
cacamba termica. Obedecendo todas as normais estabelecidas para o tipo

especifico de transporte.

Fabricas de
Caminhdes - Tanques Emulsdes Asfélticas
Refinarias Distribuidores Distribuidoras

Cimento asfdltico de petrélec Cimento asféltico de petréleo ‘ -
Asfalto diluido de petréleo Asfalto diluido de petréiec ‘-\- :
Cimento asfiltico de petrdleo
Asfalto diluido de petréleo
« Emulsdes Asfdlticas
- Asfaltos Modificados
Massa Asfaltica

(Asfalto « Agregado)

- Emulsdes Asfilticas
- Asfaltos Modificados

Usinas de Asfalto
Emprelteiros

Servigos de Pavimentacido
Empreiteiros Fornecedores de Agregados
(pedra « arela + outros)

Agregados

INTER-RELACAQ DOS PRINCIPALS AGENTES QUE ATUAM NA PRODUCAQ, DISTRIBUICAC, TRANSPORTE E APLICACAD
DOS PRODUTOS ASFALTICOS PARA A PAVIMENTACAD RODOVIARIA
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Equipamentos:

e Todos os veiculos utilizados deverdo estar em condigdes técnicas e legais de
trafegar em qualquer via publica;

e Entende-se por condigbes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no
que diz respeito a parte elétrica (fardis, setas, luz de adveriéncia, luz de ré, etc.),
motor (emissbées de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcao e sistema
hidraulico;

e Entende-se por condi¢cdes legais a existéncia comprovada da documentagéo do
veiculo — Seguro obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatério

original.

Medicao por peso transportado (ton. x km):

e A medicédo sera feita multiplicando-se o peso, em toneladas, medido na
carroceria do veiculo, pela distancia de transporte entre o local da carga e o
local de depésito, obedecendo-se as seguintes condigées:

a) O peso do material carregado sera determinado pela simples pesagem, em
balanga de reconhecida precisdo. O caminhao devera ser pesado antes e
depois da carga, mantidas as mesmas condigées do veiculo, tal como o
volume de combustivel no tanque;

b) Cabera a fiscalizag&o aceitar a balanga a ser utilizada;

¢) Caso nao seja possivel a pesagem, sera procedido o calculo do peso em
funcdo das dimensodes e do peso especifico do material;

d) A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo
caminhao, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser

utilizado devera ser previamente aprovado pela fiscalizagao.

"‘H .-‘i.ift',’l’é‘{fﬂ
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e Estdo incluidos nos pregos todos os custos de manutencdo, drenagem e
conservagao dos caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra,
todo o equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras
despesas necessarias a sua execugao;

e O pagamento sera feito pelo prego unitario contratual, conforme medigéo
aprovada pela fiscalizagdo, incluindo toda a mao-de-obra, materiais,

equipamentos e encargos necessarios a execugao do servigo.

6.0 - DRENAGEM

6.1 — Execucao de sarjeta de concreto usinado, moldada in loco, 30 cm base x 10
cm altura:
e Especificagédo de Servico — NORMA DNIT 018/2006 - ES.

6.2 — Meio-fio em concreto pré-moldado:

e As valas para assentamento deverdo ter profundidade tal que, o meio-fio fique
enterrado no minimo 20,0 cm. O fundo das valas onde serdo assentados os
meio-fios devera ser regularizado e apiloado. O assentamento do meio-fio
devera ser executado ap6s a regularizagéo da via publica;

e O meio-fio sera executado em concreto pré-moldado no trago 1:3:6 (cimento,
areia grossa e seixo lavado ou brita). Devera ter secao trapezoidal com
dimensdes de 13,0 cm na face superior e 15,0 cm na face inferior, 30,0 cm na
altura e comprimento de 1,00 m e resisténcia superior ou igual a 10 MPa;

e Todo o rejuntamento do meio-fio pré-moldado devera ser feito com argamassa

de cimento e areia média isenta de argila, no trago 1:3.

2| Fgheira Azevedo
Fn =Aheiro Civil
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6.3 — Canaleta:

e A canaleta serd executada com meio-fio pré-moldado espessura 15,0 cm
paralelo um ao outro indicado em projeto grafico;

e Os meio-fios paralelos terdo distancia de 10,0 cm entre si ficando enterrados
20,0 cm e sobrepostos em lastro de concreto simples no trago 1:4,5:4,5
(cimento, areia média e pedra britada), conforme detalhamento grafico.

50

40

REVESTIMENTO ASFALTICO
515 10 15 |5 EM CBUQ e=4cm

PAVIMENTO

BASE ESTABILIZADA
GRANULOMETRICAMENTE
e=4cm

| SUBLEITO REGULARIZADD

CONCRETR'
TRAGO [1:4,5:

L N\ MEI-RO (15%30)cm

DETALHE EXECUTIVO - SECAO TIPO

6.4 - Sarjetdao de concreto:

e O sarjetao sera de concreto usinado, moldado in loco (FCK=20Mpa), tendo 1,00
m de largura, espessura de 0,20 m e sua extensdo sera a mesma da via a ser
pavimentada;

e Possuira inclinagdo transversal de 15% e declividade longitudinal de 2,0% para o
lado oposto ao das edificagdes existentes, conforme detalhamento grafico;

eira Azevedo
eiro Civil
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MBQ A0 PRE-NCLDADO
(13 x 15 x 30 x 100)m

CAMADA EW CBUQ REV. e=4cm

BASE COMPACTADA o=2{cm

SUBLEITO REGIRARIZADO

CONCRETO ESTRUTUTAL 1ck=20MPa

DETALHE DO SARJETAD

i FUND D4 AW

TERFEND NATURAL
i ——
RO HATIRAL
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7.0 — SINALIZAGAO

7.1 — Pintura de faixa com tinta acrilica:
e Especificacdo de Servico - NORMA DNIT 100/2009 - ES;
e Especificagdo de Servigo — NORMA DNER-EM 276/00.

7.2 e 7.3 — Placa de sinalizagao vertical:

e As placas serao executadas com chapa metdlica de ago carbono n°® 16 nas
dimensdes indicadas no projeto, tratadas em imersdo de anti-ferrugem com
pintura do fundo em esmalte sintético semi-fosco e a frente com pelicula refletiva
com lentes inclusas, as quais permitem apresentar a mesma aparéncia, quer
durante o dia, quer durante a noite, quando observada a luz dos faréis de um
veiculo;

e As placas serao fixadas em suporte e travessa em madeira de lei com sec¢éo
quadrada 8x8 cm de lado e altura de 3,15 m (PARE) e 3,35 m (PEDESTRE),
sendo 0,50 m engastado no solo com concreto ciclépico (cimento, areia média e
pedra britada), fixadas com parafusos zincados nas dimensdes 1.1/2"x3/16" com
fenda e francés 4"x5/16";

e As placas serdo destinadas para sinalizar as vias de circulagcdo, que sdo uma
para veiculos, pedestres, motocicletas, ciclistas e cadeirantes;

e Especificacdo de Servigo — NORMA DNIT 101/2009 - ES.

Samuel Fer TG Azevedo
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R-1
Parada Obrigat6ria

CORES:
Fundo: Varmelho Rafletvo

Orfa Interna: Branco Refletivo
Orla Externa: Vermelho Refletivo
Letras: Branco Reflelivo

Verso: Preto Fosco

LETRAS:
Séne D ou E, texio centralizado.

DIMENSOES (mm)

VAT Lado| Mama a
< | 250 | 1250x 1250 | 72
E 350 | 17.50x 17,50 | 101
S | 400 20 x 20 115
o | 350 | 1750x17,50 | 101
g 400 20x 20 115
® | 480 24 x 24 138
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08S.: MEDIDAS RECOMENDADAS
MEDI|DAS EM M|LIMETROS

A-32b

Passagem sinalizada
de pedestres

CORES:

Fundo: Amarejo

Orla externa: Amarelo
Orla intena: Prato
Simbolo: Preto
Verso: Preto Fosco

1
LADO WiNIMO | ORLAEXTERNA | ORLA INTERNA
via MALHA = MINIMA (o) MINIMA (<)
Urbara 30 450 03 18
Rura] (Estraca) 33,34 S0 1] 20
Rura] (Rodovia) 40 o0 12 24
Areas protegidas por
legislagio enpecal ") = 9 " 2

(") relathea 2 patriménio hisidrico, artistico, cullural amuiletdrico, argueoligics e natural.
Cbs. Nos casos de plscas de advendncis desenhiads numa placa sdicioral o lada minimo pode e de 300mm,

Especificagbes das Placas de Sinalizagdo (PARE e PEDESTRE) utilizadas no Projeto

ira Azevedo
eiro Civil

RN: 2614106199/CREA-P)



i) PIRACURUCA

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA — PIRACURUCA (PI)
CONVENIO N° 869448/2018

ESPECIFICAGCOES TECNICAS

7.4 — Placas de identificagao das ruas:

Serdo executadas em chapa metalica galvanizada n°® 22 nas dimensdes 45,0 x
25,0 cm ja pintadas com tinta esmaltada para identificacdo de ruas, sendo
fixadas nos cruzamentos, conforme projeto de sinalizagéo;

As placas ficardo fixadas em um tubo de ferro galvanizado de @50 mm, através
de uma chapa de aco fina (e=1,8 mm) e parafusos de rosca soberba de 3/8". O
tubo de ferro tera 2,70 m de altura, sendo 0,50 m engastado no solo com
concreto simples n&o estrutural no trago 1:4,5:4,5 (cimento, areia média e pedra

britada) confeccionado com betoneira elétrica.
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OBSERVACOES IMPORTANTES

e Todos os empreiteiros deverdo por obrigacdo acatar as ordens da fiscalizacédo

da obra;

e Antes da aplicagéo do revestimento asfaltico a ser utilizado na pavimentagéo a
firma contratada para a execugdo dos servigos devera solicitar a aprovagao do
mesmo, no local, pelo Eng.° Fiscal da Obra;

e O meio-fio devera ser totalmente protegido nas laterais, com aterro. O aterro a
ser utilizado neste servigo sera, preferencialmente, o material proveniente das
escavacoes;

e Qualquer sobra de material existente por ocasido do término dos servigos
devera ser retirada imediatamente do local da obra:

e A pavimentagdo somente sera aberta ao trafego depois que devidamente
examinada e aprovada pela fiscalizacao;

o Toda e qualquer modificacdo que venha a surgir por ocasido dos servigos
devera ser comunicada antecipadamente a Prefeitura, e estd a CODEVASF

através de oficio para que sejam tomadas as medidas cabiveis.

eira Azevedp
Eng&hheiro Civil

14106199/CREA-p)



PREFEITURA MUNICIPAL DI

' PIRACURUCA

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (Pl)
CONVENIO N° 869448/2018

9.0 - RELATORIO FOTOGRAFICO




PREFEFTURA MUSNICHPAL 1)

' PIRACURUCA

OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (P1)
CONVENIO N° 869448/2018

RELATORIO FOTOGRAFICO |
RUA COMETA (ACESSO A MAE RAINHA)

TRECHO DA PAVIMENTAGAO |

TRECHO DA PAVIMENTACAO




OBRA: PAVIMENTAGAO ASFALTICA DE VIAS PUBLICAS
LOCAL: ZONA URBANA - PIRACURUCA (P1)
CONVENIO N° 869448/2018

| RELATORIO FOTOGRAFICO |
RUA COMETA (ACESSO A MAE RAINHA)

I TRECHO DA PAVIMENTAGAO |

| FINAL DA PAVIMVENTAGAO |
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